DERS İÇERİKLERİ
GÜZ DÖNEMİ

	Dersin Kodu
Dersin İsmi
ÇM 501
	Su Arıtım Teknolojileri I
	Düzey
Yüksek Lisans
	Dönem
Güz

	Eğitim Şekli:
Teorik dersler, ödevler
	Eğitim Dili:
Türkçe
	Türü
Seçmeli
	Ulusal Kredisi
3
	AKTS Kedisi
6

	Dersin Sorumluları
	Doç. Dr. Levent ALTAŞ

	[bookmark: _GoBack]Dersin İçeriği
	Fiziksel Birim İşlemler, Izgaralar, Kum ve Yağ tutucular, Dengeleme, Karıştırma ve Flokülasyon, Çöktürme, Flotasyon, Oksijen Transferi, Kimyasal Birim İşlemler, Kimyasal Koagülasyon, Kimyasal Fosfor Giderimi, Kimyasal Oksidasyon, Nötralizasyon, Biyolojik Prosesler, Aerobik Prosesler, Anaerobik Prosesler, Lagün Prosesleri




	Dersin Kodu
Dersin İsmi
ÇM 503
	Çevre Biyoteknolojisi I
	Düzey
Yüksek Lisans
	Dönem
Güz

	Eğitim Şekli:
Teorik dersler, ödevler
	Eğitim Dili:
Türkçe
	Türü
Seçmeli
	Ulusal Kredisi
3
	AKTS Kedisi
6

	Dersin Sorumluları
	Doç. Dr. Mustafa IŞIK

	Dersin İçeriği
	Giriş, Biyolojik ilkeler, mikroorganizma tipleri ve hücresel bileşenleri, enzimler ve fonksiyonları, çözünür ve immobilize enzim kinetikleri, temel metabolik yollar, karbonhidratların anaerobik metabolizması, hidrokarbonlar ve azotlu bileşikler, karbonhidratların anaerobik metabolizması, fotesentez, mikroorganizma büyüme kinetikleri, kesikli, kesikli beslemeli ve sürekli sistemlerde süspanse büyüme kinetikleri, bağlı biyofilm büyüme sistemlerinin kinetiği, mikrobiyal gelişim ve ürün oluşumunun stokiyometrisi, biyolojik atıksu arıtımı uygulamaları





	Dersin Kodu
Dersin İsmi
ÇM 505
	Çevre Toksikolojisi
	Düzey
Yüksek Lisans
	Dönem
Güz

	Eğitim Şekli:
Teorik dersler, ödevler
	Eğitim Dili:
Türkçe
	Türü
Seçmeli
	Ulusal Kredisi
3
	AKTS Kedisi
6

	Dersin İçeriği
		Çevre Toksikolojisine giriş, Çevre Toksikolojisinin çerçevesi, Doz – Tepki ilişkileri, Toksik Maddelerin (TM) Absorpsiyonu, TM insan Vücudunda Dağılımı ve Birikimi, TM Biyodönüşümü ve Eliminasyonu, Çevresel TM, Risk
 Değerlendirmesi 








	Dersin Kodu
Dersin İsmi
ÇM 507
	Su Kalitesinin Yönetimi
	Düzey
Yüksek Lisans
	Dönem
Güz

	Eğitim Şekli:
Teorik dersler, ödevler
	Eğitim Dili:
Türkçe
	Türü
Seçmeli
	Ulusal Kredisi
3
	AKTS Kedisi
6

	Dersin İçeriği
	Su kalitesi ve kirliliği, Suların genel karakteristikleri, kalite kriterleri, 
Suları kirleten kaynakların türleri ve yoğunluğu, Sulardan numune alma esasları, Akarsu kirliliği, göl kirliliği, Su kirliliği kontrolü ve yönetimi 
Fiziksel-kimyasal-biyolojik prosesler, Su kalite standartları





	Dersin Kodu
Dersin İsmi
ÇM 509
	Çevre Kirliliği ve Yeraltı Suyu Gözlemleri
	Düzey
Yüksek Lisans
	Dönem
Güz

	Eğitim Şekli:
Teorik dersler, ödevler
	Eğitim Dili:
Türkçe
	Türü
Seçmeli
	Ulusal Kredisi
3
	AKTS Kedisi
6

	Dersin İçeriği
	Mühendislik hidrolojisi ve suyun mühendislikteki önemi, 
İklim ve hidrolojik etkenler, 
Yağışlar, evaporasyon, evapotranspirasyon ve hidrograflar, 
Havza bazında kirleticiler ve kirlilik kaynakları,
Yüzeysel ve yeraltı suların gözlemleri,
Yüzey ve yeraltı sularının akımları nicelik ve nitelik açıdan değerlendirilmesi,
İstatistiksel yöntemler, kirlilik ve çevresel etkileri





	Dersin Kodu
Dersin İsmi
ÇM 511
	Katı Atıklar İçin Temel İşlemler
	Düzey
Yüksek Lisans
	Dönem
Güz

	Eğitim Şekli:
Teorik dersler, ödevler
	Eğitim Dili:
Türkçe
	Türü
Seçmeli
	Ulusal Kredisi
3
	AKTS Kedisi
6

	Dersin İçeriği
		Giriş, Katı Atık Tanımı kompozisyonu ve yönetimi, biriktirilmesi, toplanması, mekanik, kimyasal hacim azaltılması, depolama, gaz ve sızıntı suyu kontrolü ve arıtımı, geri kazanım, geri dönüşüm teknolojileri. 







	Dersin Kodu
Dersin İsmi
ÇM 513
	Enerji ve Çevre
	Düzey
Yüksek Lisans
	Dönem
Güz

	Eğitim Şekli:
Teorik dersler, ödevler
	Eğitim Dili:
Türkçe
	Türü
Seçmeli
	Ulusal Kredisi
3
	AKTS Kedisi
6

	Dersin İçeriği
		Fosil yakıtların üretimi, taşınması, işlenmesi ve kullanımının hava ve su kalitesine etkisi, toprak ve malzemelere etkisi, Jeotermal sistemlerin hava ve su kalitesi ile toprağa olan etkileri, biyo-kütleden enerji üretimi ve kullanımının çevreye olan etkileri, güneş enerjisi ile çalışan sistemlerinin çevreye olan etkiler, nükleer enerji sistemleri ve nükleer atıklar, ısıl enerji dönüşüm sistemleri, ısıtma ve soğutma 









	Dersin Kodu
Dersin İsmi
ÇM 515
	Atıksulardan Nütrient Giderim Sistemleri
	Düzey
Yüksek Lisans
	Dönem
Güz

	Eğitim Şekli:
Teorik dersler, ödevler
	Eğitim Dili:
Türkçe
	Türü
Seçmeli
	Ulusal Kredisi
3
	AKTS Kedisi
6

	Dersin İçeriği
		Nütrientler ve çevre üzerindeki etkileri, Nütrient giderim sistemlerine giriş, Kimyasal Fosfor giderimi, Biyolojik fosfor gideriminin ilkeleri, Biyolojik fosfor giderimi, Biyolojik fosfor giderim sistemlerinin tasarımı, Biyolojik Azot giderim sistemlerinin tasarımı, Sucul sistemlerle azot giderimi 









	Dersin Kodu
Dersin İsmi
ÇM 517
	Çevre Mühendisliğinde İstatistiksel Yöntemler
	Düzey
Yüksek Lisans
	Dönem
Güz

	Eğitim Şekli:
Teorik dersler, ödevler
	Eğitim Dili:
Türkçe
	Türü
Seçmeli
	Ulusal Kredisi
3
	AKTS Kedisi
6

	Dersin İçeriği
			Çevresel problemler ve istatistik, çevresel verilerin karakterizasyonu, güvenilirlik aralığı, outlier verilerin belirlenmesi, normal - log normal dağılım, hipotez testi,
regresyon ve korelasyon analizi, parametrik veya non-parametrik çoklu karşılaştırma testleri (ANOVA). 











	Dersin Kodu
Dersin İsmi
ÇM 519
	Kıtaiçi Suların Özellikleri
	Düzey
Yüksek Lisans
	Dönem
Güz

	Eğitim Şekli:
Teorik dersler, ödevler
	Eğitim Dili:
Türkçe
	Türü
Seçmeli
	Ulusal Kredisi
3
	AKTS Kedisi
6

	Dersin İçeriği
		Limnoloji ve alt inceleme alanları, Durgun ve akarsuların dinamiği, Göllerin dolma nedenleri, Göllerin ve akarsuların orijinleri, Akarsu ve göllerin fiziksel özellikleri: basınç, yoğunluk, viskozite, Su hareketleri, Suların ısınması, tabakalaşma ve sudaki kimyasal değişmeler, Akarsu ve göllerin kimyasal özellikleri, Kıta içi sularda gazlar ve çözünürlükleri, Suların çözücü özellikleri, Sulardaki canlı yaşamı. 




	
Dersin Kodu
Dersin İsmi
ÇM 521
	Su Arıtımında Biyoteknolojik Yöntemler
	Düzey
Yüksek Lisans
	Dönem
Güz

	Eğitim Şekli:
Teorik dersler, ödevler
	Eğitim Dili:
Türkçe
	Türü
Seçmeli
	Ulusal Kredisi
3
	AKTS Kedisi
6

	Dersin İçeriği
			Çevre mühendisliği biyokimyası, Enzim teknolojisi, Çevre mühendisliği mikrobiyolojisi, Mikroorganizma kinetiği, Aerobik arıtma sistemleri, Anaerobik arıtma sistemleri, Azot, fosfor ve kükürt gideriminde biyo prosesler, Metaller ve zararlı atıkların biyo arıtımı, Atıkların biyo dönüşümü 














	Dersin Kodu
Dersin İsmi
ÇM 523
	Atmosfer Kimyası
	Düzey
Yüksek Lisans
	Dönem
Güz

	Eğitim Şekli:
Teorik dersler, ödevler
	Eğitim Dili:
Türkçe
	Türü
Seçmeli
	Ulusal Kredisi
3
	AKTS Kedisi
6

	Dersin İçeriği
		Atmosfer, Atmosferik Kütle Transfer, Meteoroloji ve Hava, Atmosferdeki Kimyasal ve Fotokimyasal Reaksiyonlar, O, N, CO2, Su ve Partiküllerin Reaksiyonları, Atmosferdeki Partiküller, Ġnorganik Gaz Kirleticileri, Organic Hava Kirleticileri, Fotokimyasal Duman, Atmosferin Antropogenik DeğiĢimi, Ozon Tabakası incelmesi, Asit Yağmurları, Sera Gazları ve Küresel Isınma. 







	Dersin Kodu
Dersin İsmi
ÇM 525
	Su arıtımında Fiziksel-Kimyasal Prosesler
	Düzey
Yüksek Lisans
	Dönem
Güz

	Eğitim Şekli:
Teorik dersler, ödevler
	Eğitim Dili:
Türkçe
	Türü
Seçmeli
	Ulusal Kredisi
3
	AKTS Kedisi
6

	Dersin İçeriği
		Su kalite standartları ve su kalitesi kontrolü. Su arıtma prosesleri: mekanik ve difüzör havalandırma sistemleri, gaz transferi, koagülasyon-flokülasyon prosesleri, çökeltme ve yüzdürme havuzları, filtrasyon, iyon değiĢtirme, adsorbsiyon, kimyasal presipitasyon, kimyasal oksidasyon,
organik maddelerin adsorbsiyonu, dezenfeksiyon, arıtma tesislerinde korozyon kontrolü. 









	Dersin Kodu
Dersin İsmi
ÇM 527
	Çevre Mühendisliğinde Adsorpsiyon ve İyon Değişimi
	Düzey
Yüksek Lisans
	Dönem
Güz

	Eğitim Şekli:
Teorik dersler, ödevler
	Eğitim Dili:
Türkçe
	Türü
Seçmeli
	Ulusal Kredisi
3
	AKTS Kedisi
6

	Dersin İçeriği
		Adsorpsiyon ve iyon değişiminin fizikokimyasal prosesler içindeki yeri, Sorpsiyon prosesleri, Adsorpsiyon/adsorpsiyon sistemlerinde temel kavramlar, Adsorpsiyon dengesi ve adsorpsiyon izotermleri, Adsorpsiyon kinetiği (adsorpsiyon adımları, hız kısıtlayıcı adımlar, kütle dengesi, modeller), Adsorpsiyonda etkili faktörler, Adsorpsiyon sistemleri - kesikli ve sürekli sistemler, Kırılma noktası analizleri (breakthrough analsis), Aktif karbonun özellikleri, Aktif karbon adsorpsiyon sistemleri, İyon değişiminin temel esasları ve diğer adsorpsiyon tipleri ile karşılaştırılması, İyon değişimi sistemleri ve uygulamaları, Adsorpsi
on ve iyon değiiimi sistemlerine örnekler. 






	Dersin Kodu
Dersin İsmi
ÇM 529
	Arıtma Çamurlarının Susuzlaştırılması
	Düzey
Yüksek Lisans
	Dönem
Güz

	Eğitim Şekli:
Teorik dersler, ödevler
	Eğitim Dili:
Türkçe
	Türü
Seçmeli
	Ulusal Kredisi
3
	AKTS Kedisi
6

	Dersin İçeriği
					Çamur özellikleri; çamur suyu sınıflandırması, çamur şartandırma, doğal susuzlaştırma sistemleri: kurutma yatakları, çamur lagünleri, kamış yatakları, Mekanik susuzlaştırma: Kek filtrasyonu, filtrasyon teorisi, susuzlaşabilirliğin ölçülmesi:özgül direnç, kapiler emme süresi, filtre süresi, Filtre pres, Belt filtre pres, Vakum filtre, Santrifüj, Diğer susuzlaştırma sistemleri ve yeni gelişmeler, çamur süzüntü ve drenaj sularının miktar ve özellikleri, kütle dengesi 

















	Dersin Kodu
Dersin İsmi
ÇM 531
	Atıksuların Kimyasal Yöntemler ile Arıtımı
	Düzey
Yüksek Lisans
	Dönem
Güz

	Eğitim Şekli:
Teorik dersler, ödevler
	Eğitim Dili:
Türkçe
	Türü
Seçmeli
	Ulusal Kredisi
3
	AKTS Kedisi
6

	Dersin İçeriği
				Kimyasal arıtma yöntemleri ve uygulamaları; koagülasyon ve kimyasal çöktürme, nötralizasyon ve adsorpsiyon, kimyasal oksidasyonun temel esasları ve uygulamaları, atıksu yapısının kimyasal proseslere etkisi, kimyasal arıtma sonrası oluşacak çamur miktarı hesabı, evsel atıksuların kimyasal arıtımı, endüstriyel atıksuların arıtımı: deri endüstrisi, tekstil endüstrisi, metal son işlemleri endüstrisi, kağıt endüstrisi, ilaç endüstrisi, çöp sızıntı suyu. 














	Dersin Kodu
Dersin İsmi
ÇM 533
	Akarsu Biyolojisi ve Ekolojisi
	Düzey
Yüksek Lisans
	Dönem
Güz

	Eğitim Şekli:
Teorik dersler, ödevler
	Eğitim Dili:
Türkçe
	Türü
Seçmeli
	Ulusal Kredisi
3
	AKTS Kedisi
6

	Dersin İçeriği
	Akarsu ekolojisine ve biyolojisine giriş, Akarsuların fiziksel ve kimyasal özelliklerine genel bakış, akarsu canlılarına etki eden fiziksel özellikler, Akarsu canlıların akıntı hızına etkisi, akarsu havzasının su dengesi, yüzey, yeraltı suyu ilişkisi,Akarsu organizmalarına etki eden akarsuyun kimyasal özellikleri, sıcaklığın etkisi, Akarsularda besin zinciri, Akarsularda biyolojik izleme çalışmalarının önemi.




	Dersin Kodu
Dersin İsmi
ÇM 535
	Su Kalitesinin Belirlenmesinde 
Biyoindikatör Canlılar
	Düzey
Yüksek Lisans
	Dönem
Güz

	Eğitim Şekli:
Teorik dersler, ödevler
	Eğitim Dili:
Türkçe
	Türü
Seçmeli
	Ulusal Kredisi
3
	AKTS Kedisi
6

	Dersin İçeriği
					Sucul ortamları etkileyen faktörlerin genel olarak incelenmesi, Su kirliliğine neden olan faktörler, Kirletici kaynaklar, Organik/İnorganik kirleticiler, Çevre kirliliğinin canlılar üzerindeki etkileri, Su kalitesini değerlendirme teknikleri, Biyoindikatör nedir ve önemi, Biyomonitoring nedir, Biyomonitorlama ve önemi, Biyomonitorlamada kullanılan yöntemler, Biyoindikatör canlıların taşıması gereken özellikler, Biyoindikatör olarak kullanılan canlı gruplarının genel olarak incelenmesi.
















	Dersin Kodu
Dersin İsmi
ÇM 537
	Havza Yönetimi
	Düzey
Yüksek Lisans
	Dönem
Güz

	Eğitim Şekli:
Teorik dersler, ödevler
	Eğitim Dili:
Türkçe
	Türü
Seçmeli
	Ulusal Kredisi
3
	AKTS Kedisi
6

	Dersin İçeriği
					Havza, Doğal kaynaklar ve havza, Ekosistem ve havza, Doğal kaynak planlama, Doğal kaynak planlamada havza yaklaşımı, Havza karakteristikleri, Havza genelinde kirlenme, Kirletici kaynaklar, Arazi kullanımı ve insan faaliyetlerinin havzadaki doğal kaynaklar (su ve toprak) üzerindeki etkileri, Havza planlama esasları, Su verimini artırmak için havza yönetimi, Akış rejimini kontrol için havza yönetimi, Su kalitesinin kontrolü için havza yönetimi, Bütünsel havza yönetimi


















	
Dersin Kodu
Dersin İsmi
CM 539
	Ardışık Kesitli Reaktörlerin (AKR) Tasarımı ve İşletilmesi 
	Düzey
Yüksek Lisans
	Dönem
Güz

	Eğitim Şekli:
Teorik dersler, ödevler
	Eğitim Dili:
Türkçe
	Türü
Seçmeli
	Ulusal Kredisi
3
	AKTS Kedisi
6

	Dersin İçeriği
					Atıksuların biyolojik arıtımı; aktif çamur prosesinin mikrobiyolojisi; kesikli biyolojik reaktörler; ardışık kesitli reaktörlerin (AKR) tarifi ve uygulama alanları; AKR’lerde kullanılan ekipmanlar ve donatımı; AKR’lerin işletilmesi; AKR’lerin tasarımı.
















	Dersin Kodu
Dersin İsmi
CM 541
	Endüstriyel Atıksuların Fiziksel ve Kimyasal Arıtımı

	Düzey
Yüksek Lisans
	Dönem
Güz

	Eğitim Şekli:
Teorik dersler, ödevler
	Eğitim Dili:
Türkçe
	Türü
Seçmeli
	Ulusal Kredisi
3
	AKTS Kedisi
6

	Dersin İçeriği
					Endüstriyel atıksuların karakterizasyonu; debi ve kirlilik yükünün hesabı; yağ tutucuların çeşitleri ve tasarımı; dengeleme havuzlarının tasarımı; kum tutucular; havalandırmalı kum tutucuların tasarımı; koagülasyon, flokülasyon ve çökeltme havuzlarının tasarımı; endüstriyel atıksuların oksidasyonu; oksidasyon ünitelerinin tasarımı; adsorpsiyon prosesi ve tasarımı. 
























	Dersin Kodu
Dersin İsmi
CM 543
	Nano-materyallerin arıtma uygulamalarında kullanımı.
	Düzey
Yüksek Lisans
	Dönem
Güz

	Eğitim Şekli:
Teorik dersler, 
Uygulamalar,
Ödevler
	Eğitim Dili:
Türkçe
	Türü
Seçmeli
	Ulusal Kredisi
3
	AKTS Kedisi
6

	Dersin İçeriği
					Nano teknolojinin tarifi; nano malzeme üretimi; nano malzemelerin çevre mühendisliğinde kullanım alanları (oksidasyon, adsorpsiyon, dezenfeksiyon vd) ve faydaları; laboratuar uygulamaları ile nano malzelerin oksidason ve adsorpsiyon gibi proseslerdeki avantajlarının belirlenmesi.
















	Dersin Kodu
Dersin İsmi
ÇM 545
	Atıksu Biyolojisi
	Düzey
Yüksek Lisans
	Dönem
Güz

	Eğitim Şekli:
Teorik dersler, ödevler
	Eğitim Dili:
Türkçe
	Türü
Seçmeli
	Ulusal Kredisi
3
	AKTS Kedisi
6

	Dersin İçeriği
		Atıksu biyolojisine giriş, mikroskop ve bileşenlerinin kullanılması. Su ve atıksulardan kaynaklanan enfeksiyonel hastalıklar, oluşum yolları ve kontrolü. Atıksularda bulunan bakteri, protozoa, mantar, alg ve mayaların tanımlanması, biyolojisi. Bu organizmaların atıksu arıtımındaki işlevleri, neden oldukları sorunlar ve çözüm önerileri. 








	Dersin Kodu
Dersin İsmi
ÇM 547
	Çevresel Kazanımlar İçin Endüstriyel Ekoloji
	Düzey
Yüksek Lisans
	Dönem
Güz

	Eğitim Şekli:
Teorik dersler, ödevler
	Eğitim Dili:
Türkçe
	Türü
Seçmeli
	Ulusal Kredisi
3
	AKTS Kedisi
6

	Dersin İçeriği
		Endüstriyel ekoloji tanımı, kısa tarihçesi, ilkeleri. Endüstriyel ürünlerin işlenmesi sırasında ortaya çıkan yan ürünlerin çevre üzerindeki etkileri. Bir ürünün üretilmesinden atık olarak atılmasına kadarki süreçte ekolojiye verdiği zararların ekonomik maliyet analizi. Eko-endüstriyel park (EEP) kavramı. EEP’lerin çevre ve sanayi için faydaları, EEP tasarımının bileşenleri. Endüstriyel ekoloji destek sistem araçları. Endüstriyel ekolojinin Dünyadaki uygulamaları.









	Dersin Kodu
Dersin İsmi
ÇM 549
	Ağır Metal Toksisitesi

	Düzey
Yüksek Lisans
	Dönem
Güz

	Eğitim Şekli:
Teorik dersler, ödevler
	Eğitim Dili:
Türkçe
	Türü
Seçmeli
	Ulusal Kredisi
3
	AKTS Kedisi
6

	Dersin İçeriği
	Ağır metal kirliliğinin sucul canlılar ve insanlar üzerindeki etkisi. Ağır metallerin hücresel hasarları, ağır metallerin sudaki toksik etkileri. Kurşun, Bakır, Çinko, Krom, Nikel, Kadmiyum, Civa, Arsenik vb.’nin çevre ve canlılar üzerindeki ekotoksik etkileri.




	Dersin Kodu
Dersin İsmi
ÇM 597
	Tez Çalışması
	Düzey
Yüksek Lisans
	Dönem
Güz

	Eğitim Şekli:
Teorik dersler, ödevler
	Eğitim Dili:
Türkçe
	Türü
Seçmeli
	Ulusal Kredisi
3
	AKTS Kedisi
24

	Dersin Sorumluları
	Yüsek Lisans Programında Görev Alan Öğretim Üyeleri

	Dersin İçeriği
		Uzmanlık alanı ile ilgili belirlenen bir konuda literatür, arazi ve laboratuvar çalışmaları kapsamında elde edilen verilerin bir tez formatında hazırlanması ve jüri önünde savunulması.








	Dersin Kodu
Dersin İsmi
ÇM 801
	Uzmanlık Alan Dersi
	Düzey
Yüksek Lisans
	Dönem
Güz

	Eğitim Şekli:
Teorik dersler, ödevler
	Eğitim Dili:
Türkçe
	Türü
Seçmeli
	Ulusal Kredisi
3
	AKTS Kedisi
6

	Dersin Sorumluları
	Yüsek Lisans Programında Görev Alan Öğretim Üyeleri

	Dersin İçeriği
		Tez konusu ile ilgili danışman ile birlikte bilimsel çalışmaların yürütülmesi.







BAHAR DÖNEMİ


	Dersin Kodu
Dersin İsmi
ÇM 500
	Seminer
	Düzey
Yüksek Lisans
	Dönem
Güz-Bahar

	Eğitim Şekli:
Teorik dersler, ödevler
	Eğitim Dili:
Türkçe
	Türü
Seçmeli
	Ulusal Kredisi
0
	AKTS Kedisi
6

	Dersin Sorumluları
	Danışman Öğretim Üyesi

	Dersin İçeriği
	Çevre mühendisliği alanlarındaki, Çevre yönetim sistemlerinde özel veya güncel uygulamalar, Su ve atıksu arıtımı, Çevre kalitesi, su, toprak, atıksu ve katı atıklar, Hava kirliliği ve kontrolü, Gürültü kirliliği gibi konularda dönem içi projesi olarak uygulanacaktır





	Dersin Kodu
Dersin İsmi
ÇM 502
	Su Arıtım Teknolojileri II
	Düzey
Yüksek Lisans
	Dönem
Bahar

	Eğitim Şekli:
Teorik dersler, ödevler
	Eğitim Dili:
Türkçe
	Türü
Seçmeli
	Ulusal Kredisi
3
	AKTS Kedisi
6

	Dersin İçeriği
		İleri Arıtım Yöntemleri, Atıksu Arıtımında ileri Yöntemleri, 
embran Filtrasyon Prosesleri, Adsorpsiyon, Gaz Sıyırma, İyon Değiştirme, İleri Oksidasyon Prosesleri, Dezenfeksiyon 








	Dersin Kodu
Dersin İsmi
ÇM 504
	Çevre Biyoteknolojisi II
	Düzey
Yüksek Lisans
	Dönem
Bahar

	Eğitim Şekli:
Teorik dersler, ödevler
	Eğitim Dili:
Türkçe
	Türü
Seçmeli
	Ulusal Kredisi
3
	AKTS Kedisi
6

	Dersin İçeriği
		Aerobik Atıksu Arıtma Sistemleri, Süspanse Büyüme Sistemleri, -Aktif Çamur ve Modifikasyonları, -Aktif Çamur Sistemlerinde Havalandırma, -Kinetik Katsayıların Tespit Edilmesi, -Havalandırmalı Lagünler, -Stabilizasyon Havuzları, Bağlı Biofilm Atıksu Arıtma Sistemleri, Damlatmalı Filtreler, Döner Biyolojik Diskler, Akışkan Yatak Biyoreaktörler, Anaerobik Atıksu Arıtma Sistemleri, Süspanse Büyüme Sistemleri, Anaerobik Çürütücüler, Anaerobik Kontak Prosesler, Yukarı AkıĢlı Çamur Yatak Reaktörler, Bağlı Biyofilm Atıksu Arıtma Sistemleri, Anaerobik Filtreler, Katı Atıkların Biyoproseslenmesi 







	Dersin Kodu
Dersin İsmi
ÇM 506
	Atıksuların Geri Kazanımı ve Kullanımı
	Düzey
Yüksek Lisans
	Dönem
Bahar

	Eğitim Şekli:
Teorik dersler, ödevler
	Eğitim Dili:
Türkçe
	Türü
Seçmeli
	Ulusal Kredisi
3
	AKTS Kedisi
6

	Dersin İçeriği
			Atıksuların Yeniden Kullanımında Halk Sağlığı ve Çevresel Problemler, Risk Yönetimi, Atıksu Geri Kazanım Teknolojileri, Geri Kazanılan Suyun Depolanması, Tarımsal Sulamada Kulanım ve Kriterleri, Endüstriyel Kullanım, Geri Kazanılan Atıksuyun Yeraltı Suyuna Reşarjı, içme Suyu Olarak Dolaylı ve Dolaysız Kullanım Potansiyeli, Atıksu Geri Kazanımı ve Tekrar Kullanımının Planlanması 











	Dersin Kodu
Dersin İsmi
ÇM 508
		Su kirliliği; Kaynaklar ve Koruma Alanlarının Tespiti



	Düzey
Yüksek Lisans
	Dönem
Bahar

	Eğitim Şekli:
Teorik dersler, ödevler
	Eğitim Dili:
Türkçe
	Türü
Seçmeli
	Ulusal Kredisi
3
	AKTS Kedisi
6

	Dersin İçeriği
		Çevrenin tanımı ve genel su çevrimi ve çevre kirlenmesi, Kirlilik kaynakları, kirlilik yükleri, Kirlenen suların kalitesi ve havza bazında dağılımı, Akarsuların kirlenmesi ve koruma alanları,Su kalite kontrolü ve koruma alanlarının tespiti. 

















	Dersin Kodu
Dersin İsmi
ÇM 510
	ÇED Açısından Hidrejeolojik Uygulamalar
	Düzey
Yüksek Lisans
	Dönem
Bahar

	Eğitim Şekli:
Teorik dersler, ödevler
	Eğitim Dili:
Türkçe
	Türü
Seçmeli
	Ulusal Kredisi
3
	AKTS Kedisi
6

	Dersin İçeriği
		Çevrede temel hidrojeolojik araştırmalar, Suyun kökeni, hareketi ve havza bazında dağılımı, Su kullanımları ve yer altı suyu araştırma teknikleri, Yüzey-yeraltı suyu kalite standartları, kalite değişimine etki eden faktörler, Evsel, tarımsal, tarımsal ve endüstriyel atık-suların hidrokimyasal özellikleri, kirleticilerin yüzey suyu ile hareket mekanizmaları, ÇED raporları ve gerekçeleri, ÇED’te kullanılan hidrojeolojik araştırma yöntemleri ÇED’te örnek hidrojeolojik uyguamalar. 







	Dersin Kodu
Dersin İsmi
ÇM 512
		Katı Atıkların Biyoloji
 Arıtımı 



	Düzey
Yüksek Lisans
	Dönem
Bahar

	Eğitim Şekli:
Teorik dersler, ödevler
	Eğitim Dili:
Türkçe
	Türü
Seçmeli
	Ulusal Kredisi
3
	AKTS Kedisi
6

	Dersin İçeriği
		Giriş: tanımlar ve amaçlar, kompostlaşabilir atıklar. Havalı ve havasız kompostlaştırmanın esasları; işletme parametreleri: havalandırma, su içeriği, sıcaklık, dane boyutu, besi elementleri, C/N oranı, besi, pH, katkı maddeleri. Ağır metaller ve mikrobesi elementleri. Atıkların biyolojik ayrışabilirliği. Havalı ve havasız kompost sistemleri; Kompost proseslerinin sınıflandırılması: basit sistemler, modern sistemler. Koku kontrolü. Kompostlaştırma prosesinin patojen giderimine etkisi. Kompost kullanımı. Yasal durum. Kompostlaştırma prosesinin çevresel etkileri ve maliyeti. 







	Dersin Kodu
Dersin İsmi
ÇM 514
	Doğal Arıtım Sistemleri
	Düzey
Yüksek Lisans
	Dönem
Bahar

	Eğitim Şekli:
Teorik dersler, ödevler
	Eğitim Dili:
Türkçe
	Türü
Seçmeli
	Ulusal Kredisi
3
	AKTS Kedisi
6

	Dersin İçeriği
	Doğal arıtım sistemlerine giriş, Temel teknoloji ve tasarım yaklaşımı, Atıksu parametreleri ve doğal arıtım sistemleri açısından önemi, Yer seçimi, Yavaş hızlı sistemlerin tasarımı, Toprak üstü sistemlerin tasarımı, Hızlı infiltrasyon sistemlerin tasarımı, Endüstriyel atıksuların toprağa uygulanması, Arıtma çamurlarının toprağa uygulanması





	Dersin Kodu
Dersin İsmi
ÇM 516
	Çevre Mühendisliğinde Analitik Yöntemler
	Düzey
Yüksek Lisans
	Dönem
Bahar

	Eğitim Şekli:
Teorik dersler, ödevler
	Eğitim Dili:
Türkçe
	Türü
Seçmeli
	Ulusal Kredisi
3
	AKTS Kedisi
6

	Dersin İçeriği
		Çevrede kirleticilerin taşınımı ve analizlerine yaklaşımlar, Kimyasal prensipler, Titrimetri ve gravimetri, Ayırma teknikleri, Spektrometrinin genel prensipleri, Atomik spektrometri, Moleküler spektrometri, Su analizleri-ana bileşenler; iz kirleticiler, Toprak, katı madde ve atık analizleri, Atmosferik analizler-gazlar; partikül maddeler 







	Dersin Kodu
Dersin İsmi
ÇM 518
	Hava Kirliliği Analiz Yöntemleri
	Düzey
Yüksek Lisans
	Dönem
Bahar

	Eğitim Şekli:
Teorik dersler, ödevler
	Eğitim Dili:
Türkçe
	Türü
Seçmeli
	Ulusal Kredisi
3
	AKTS Kedisi
6

	Dersin İçeriği
				Hava kirliliği çeşitleri, nedenleri, Analiz için hava (gaz) örneklerinin alınması, Gaz örnekleri alınması ve saklanmasında dikkat edilecek yöntemler, Hava kirliliği analizlerinde gravimetrik yöntemler, Hava kirliliği analizlerinde spektroskopik yöntemler, Hava kirliliği analizlerinde kromatografik yöntemler, Analiz sonuçların
n hesaplamaları ve değerlendirilmesi, Hata hesapları. 













	Dersin Kodu
Dersin İsmi
ÇM 520
	Katı Atık Yakma Sistemleri ve Çevresel Problemler
	Düzey
Yüksek Lisans
	Dönem
Bahar

	Eğitim Şekli:
Teorik dersler, ödevler
	Eğitim Dili:
Türkçe
	Türü
Seçmeli
	Ulusal Kredisi
3
	AKTS Kedisi
6

	Dersin İçeriği
		Katı atıkların toplanması ve ayrılması, Yakma sistemlerine verilebilecek atıkların özellikleri, Yakma sistemine getirilen atıkların iyileştirilmesi, Yakma sistemlerinin çeşitleri, Katı atık yakma sistemlerinin maliyet analizi, Katı atık yakma sistemleri projelendirilmesi, Katı atık yakma sistemlerinde hava kirliliği kontrol yöntemleri, Katı atık yakma sistemlerinde su kirliliği kontrolü, Katı atık yakma sistemlerinde katı atık sorunları, Katı atık yakma sistemlerinin diğer bertaraf yöntemlerinden avantaj ve dezavantajları, Katı atık yakma sistemlerinde işletme problemleri.. 









	Dersin Kodu
Dersin İsmi
ÇM 522
	İleri Oksidasyon Prosesleri
	Düzey
Yüksek Lisans
	Dönem
Bahar

	Eğitim Şekli:
Teorik dersler, ödevler
	Eğitim Dili:
Türkçe
	Türü
Seçmeli
	Ulusal Kredisi
3
	AKTS Kedisi
6

	Dersin İçeriği
	İleri Oksidasyon Proseslerin (İOP)'nin tanımı, sınıflandırılması, oksidan çeşitleri, İOP'lerin avantajları/dezavantajları, İOP'ni etkileyen faktörler, Radikal tanımı/çeşitleri, radikal reaksiyonları, Fotokimyasal oksidasyon, H2O2 ve O3 fotolizi, Fenton/Foto-Fenton reaksiyonları, İOP'nin uygulanabilirlik ölçütleri, Ozon kimyası, ozon üretim teknikleri, ozonun bozunması yoluyla serbest radikal oluşumu, radikal reaksiyonları, radikal tutucuların ozonlama ve İOP'ndeki fonksiyonları. İOP'nin su geri kazanımı, dezenfeksiyon, endüstriyel atıksu arıtımı, biyolojik arıtılabilirliğin iyileştirilmesi ile ilgili uygulamalar. İOP'nde gelişen teknolojiler, katalizörlerin ve oksidanların kombinasyonları.




	Dersin Kodu
Dersin İsmi
ÇM 524
	Atıksu Arıtma Tesislerinin İşletilmesi
	Düzey
Yüksek Lisans
	Dönem
Bahar

	Eğitim Şekli:
Teorik dersler, ödevler
	Eğitim Dili:
Türkçe
	Türü
Seçmeli
	Ulusal Kredisi
3
	AKTS Kedisi
6

	Dersin İçeriği
				Atıksulardan Numune Alma, Arıtma Tesislerinin İşletme Problemleri; 
Tesis Kontrolü, Akım Ölçümleri (Boru Ve Açık Kanallarda); Atıksuların Özellikleri; Atıksuların Terfisi; Izgaralar-Kum Tutucular, Ön ve Son Çökeltme Havuzları Ve İşletme Problemleri; Damlatmalı Filtreler, İşletilmesi Ve İşletme Problemleri; Aktif Çamur Sistemi, Modifikasyonları, İşletme Problemleri; Stabilizasyon Havuzları (Havalandırmalı-Havalandırmasız), İşletme Problemleri; Anaerobik Çamur Çürütme, Yoğunlaştırma Ve İşletme Problemleri; Tesisin İşletme Kayıtlarının Tutulması, Tesisin Verimi Ve Bakı
ı ile ilgili Kayıtların Tutulması. 





















	Dersin Kodu
Dersin İsmi
ÇM 526
	Tehlikeli Atık Yönetimi
	Düzey
Yüksek Lisans
	Dönem
Bahar

	Eğitim Şekli:
Teorik dersler, ödevler
	Eğitim Dili:
Türkçe
	Türü
Seçmeli
	Ulusal Kredisi
3
	AKTS Kedisi
6

	Dersin İçeriği
			Tehlikeli Atıklara Giriş, tanımlar ve sınıflandırma, Toksikoloji ve risk değerlendirmesi, Çevre hukuku ve düzenlemeler, Tehlikeli atık karakterizasyonu, numune alma ve analiz, Kirlilik önleme ve atık azaltılması, Kimyasal ve fiziksel arıtım, Biyolojik arıtım, Termal işlemler, Tehlikeli
atıkların taşınması ve depolanması, Yeraltı suyu kirlenmesi. 










	
Dersin Kodu
Dersin İsmi
ÇM 528
	Katı Atık Sızıntı Sularının Kontrolü
	Düzey
Yüksek Lisans
	Dönem
Bahar

	Eğitim Şekli:
Teorik dersler, ödevler
	Eğitim Dili:
Türkçe
	Türü
Seçmeli
	Ulusal Kredisi
3
	AKTS Kedisi
6

	Dersin İçeriği
				Düzenli depolama sızıntı suyu. Yasal düzenlemeler ve etkileri. Zemin suyu durumu ve sızıntı suyu oluşumu: Düzenli depolamada katı atık ayrışması. Düzenli depolamadan sızıntı suyu oluşumu. Sızıntı suyu kalitesi ve toksisitesi. Sızıntı suyunun doğal hareketi:, tahmini ve modellemesi. Sızıntı suyunun tecrit edilmesi. Sızıntı suyu arıtılması: Sızıntı suyu arıtılmasında karşılaĢılan problemler. Sızıntı sularının arıtılmasında uygulanan prosesler. En uygun sızıntı suyu arıtma yönteminin seçimi. Sızıntı suyu arıtma maliyeti.













	Dersin Kodu
Dersin İsmi
ÇM 530
	Fiziksel Kimya
	Düzey
Yüksek Lisans
	Dönem
Bahar

	Eğitim Şekli:
Teorik dersler, ödevler
	Eğitim Dili:
Türkçe
	Türü
Seçmeli
	Ulusal Kredisi
3
	AKTS Kedisi
6

	Dersin İçeriği
			Termodinamik, fazlar ve çözeltiler, kimyasal denge, iyonik çözeltiler, redoks reaksiyonları ve elektrod potansiyelleri, kimyasal kinetik, ara yüzeyler ve adsorpsiyon, spektroskopi ve fotokimya, radyoaktivite 












	Dersin Kodu
Dersin İsmi
ÇM 532
	Çevre Mühendisliğinde Kimyasal Prosesler
	Düzey
Yüksek Lisans
	Dönem
Bahar

	Eğitim Şekli:
Teorik dersler, ödevler
	Eğitim Dili:
Türkçe
	Türü
Seçmeli
	Ulusal Kredisi
3
	AKTS Kedisi
6

	Dersin İçeriği
					Kimyasal proseslerin tanımı, kimyasal oksidasyon esasları ve kimyasal oksidasyona dayanan prosesler, kimyasal oksidasyon uygulamaları, elektrokimyasal korozyon ve kontrolü, dezenfeksiyon, kimyasal çöktürmenin esasları ve kimyasal çöktürmeye dayanan prosesler, kimyasal çöktürme ile metallerin arıtılması, fosfor giderilmesi, diğer kimyasal prosesler, geliştirilmekte olan kimyasal prosesler 
















	Dersin Kodu
Dersin İsmi
ÇM 534
	Türkiyedeki Sulak Alanlar Ekolojisi
	Düzey
Yüksek Lisans
	Dönem
Bahar

	Eğitim Şekli:
Teorik dersler, ödevler
	Eğitim Dili:
Türkçe
	Türü
Seçmeli
	Ulusal Kredisi
3
	AKTS Kedisi
6

	Dersin İçeriği
					Sulak alan Ekosistemleri ve ekolojileri, Kıyısal Sulak alanlar ve ekolojisi, Gel git tuzlu su bataklıkları ve ekolojisi, Tatlı su Bataklıkları ve ekolojisi, Tatlı su Sazlıkları ve ekolojisi, Turbalıklar ve ekolojisi, Sulak alan bİlimine ekosistem yaklaşımları.















	Dersin Kodu
Dersin İsmi
ÇM 536
	Limnolojik Analizler
	Düzey
Yüksek Lisans
	Dönem
Bahar

	Eğitim Şekli:
Teorik dersler, ödevler
	Eğitim Dili:
Türkçe
	Türü
Seçmeli
	Ulusal Kredisi
3
	AKTS Kedisi
6

	Dersin İçeriği
	Göl havzası ve gölün fiziksel özellikleri, Çözünmüş oksijen ve ölçüm yöntemleri, tatlı suların kimyasal karakteristikleri (azot, fosfor, pH, sertlik, organik madde), akarsu ve göllerin bentik faunası.






	Dersin Kodu
Dersin İsmi
ÇM 538
	Ötrofikasyon
	Düzey
Yüksek Lisans
	Dönem
Bahar

	Eğitim Şekli:
Teorik dersler, ödevler
	Eğitim Dili:
Türkçe
	Türü
Seçmeli
	Ulusal Kredisi
3
	AKTS Kedisi
6

	Dersin İçeriği
			
	Temel kavramlar, Ötrofikasyonun sebepleri, Ötrofikasyon belirlenmesi, Ötrofikasyonun etkileri, Göllerde ötrofikasyon, Nehir ve sahillerde ötrofikasyon, Ötrofikasyonu önleme teknikleri, Arıtma tesislerinde ötrofikasyon kontrolü.














	Dersin Kodu
Dersin İsmi
CM 540
	Anaerobik Arıtmanın Biyoteknolojisi
	Düzey
Yüksek Lisans
	Dönem
Bahar

	Eğitim Şekli:
Teorik dersler, ödevler
	Eğitim Dili:
Türkçe
	Türü
Seçmeli
	Ulusal Kredisi
3
	AKTS Kedisi
6

	Dersin İçeriği
					Anaerobik arıtmanın tarifi; mikrobiyolojisi; aerobik arıtma ile kıyaslanması; işletme parametreleri ve önemi; anaerobik arıtma ünitelerinin çeşitleri ve tasarımı; laboratuar ölçekli reaktörlerin kurulması; anaerobik arıtmada kesikli ve sürekli reaktörlerin işletilmesi; kinetik çalışmaların ve modellemelerin yapılması.
























	Dersin Kodu
Dersin İsmi
CM 542
	Arıtma Çamurlarının Ön Arıtımı
	Düzey
Yüksek Lisans
	Dönem
Bahar

	Eğitim Şekli:
Teorik dersler, ödevler
	Eğitim Dili:
Türkçe
	Türü
Seçmeli
	Ulusal Kredisi
3
	AKTS Kedisi
6

	Dersin İçeriği
					Biyolojik olarak parçalanabilir atık arıtma çamurlarının kaynakları ve karakterizasyonu; çamur çürütme metotları; aerobik ve anaerobik çamur çürütmenin aşamaları; çürütücü tipleri; çürütme verimini etkileyen unsunlar; çamur parçalama metotlarının tanımları, esasları; fiziksel çamur parçalama metotları; kimyasal çamur parçalama metotları; hibrit metotlar; çamur parçalamanın ekonomik değerlendirmesi ve fayda&maliyet analizi.  
















	Dersin Kodu
Dersin İsmi
CM 544
	Reaktör Teknolojileri ve Kinetikleri
	Düzey
Yüksek Lisans
	Dönem
Bahar

	Eğitim Şekli:
Teorik dersler, ödevler
	Eğitim Dili:
Türkçe
	Türü
Seçmeli
	Ulusal Kredisi
3
	AKTS Kedisi
6

	Dersin İçeriği
					İçme suyu ve atıksu arıtımından kullanılan fiziksel, kimyasal ve biyolojik reaktörlerin çeşitleri; reaktör türlerinin arıtma verimine etkileri; reaktör türlerinin arıtma mekanizmaları; reaktörlerde kütle dengesinin oluşturulması; kinetik deneylerin yapılması; arıtma kinetikleri; kinetiklerin çıkartılması.















	Dersin Kodu
Dersin İsmi
ÇM 546
	Pestisitlerin Çevresel Etkileri
	Düzey
Yüksek Lisans
	Dönem
Bahar

	Eğitim Şekli:
Teorik dersler, ödevler
	Eğitim Dili:
Türkçe
	Türü
Seçmeli
	Ulusal Kredisi
3
	AKTS Kedisi
6

	Dersin İçeriği
		Pestisitlerin tanımı, sınıflandırılması ve kısa tarihçesi. Pestisitlerde lethal doz, tolerans. Pestisitlerin canlılara olan ekotoksik ve kanserojenik etkileri. Pestisitlerin, sulara ve toprağa etkisi, çevredeki sirkülasyonu. Pestisitlerin tarımsal olarak çevreye yayılmaları. Dünyada ve Türkiyede pestisit kullanımı. 








	Dersin Kodu
Dersin İsmi
ÇM 548
	Su Ekosistemlerinin Yönetimi
	Düzey
Yüksek Lisans
	Dönem
Bahar

	Eğitim Şekli:
Teorik dersler, ödevler
	Eğitim Dili:
Türkçe
	Türü
Seçmeli
	Ulusal Kredisi
3
	AKTS Kedisi
6

	Dersin İçeriği
		Su ekosistemleri (Denizler, göller, akarsular, yeraltı suları, sulak alan, haliçler ve lagünler) Karar verme, karar destek sistemi araçları (izleme, veri tabanları, coğrafi bilgi sistemleri hakkında bilgi). Su kaynaklarının bütünsel yönetimi. Su ekosistemlerinin doğal sermayeye katkıları, faydaları ve servisleri.İklim değişikliğinin etkileri. Ulusal ve uluslararası örnek uygulamalar. 








	Dersin Kodu
Dersin İsmi
ÇM 550
	Çevre Mühendisliğinde Biyoprosesler
	Düzey
Yüksek Lisans
	Dönem
Bahar

	Eğitim Şekli:
Teorik dersler, ödevler
	Eğitim Dili:
Türkçe
	Türü
Seçmeli
	Ulusal Kredisi
3
	AKTS Kedisi
6

	Dersin İçeriği
		Çevre mühendisliği alanında atıksuların biyolojik arıtımı için kullanılan damlatmalı filtreler, biyodiskler, aktif çamur vb. proseslerin tasarımı ve işletilmesi. 








	Dersin Kodu
Dersin İsmi
ÇM 598
	Tez Çalışması
	Düzey
Yüksek Lisans
	Dönem
Bahar

	Eğitim Şekli:
Teorik dersler, ödevler
	Eğitim Dili:
Türkçe
	Türü
Seçmeli
	Ulusal Kredisi
3
	AKTS Kedisi
24

	Dersin Sorumluları
	Yüsek Lisans Programında Görev Alan Öğretim Üyeleri

	Dersin İçeriği
		Uzmanlık alanı ile ilgili belirlenen bir konuda literatür, arazi ve laboratuvar çalışmaları kapsamında elde edilen verilerin bir tez formatında hazırlanması ve jüri önünde savunulması.








	Dersin Kodu
Dersin İsmi
ÇM 802
	Uzmanlık Alan Dersi
	Düzey
Yüksek Lisans
	Dönem
Bahar

	Eğitim Şekli:
Teorik dersler, ödevler
	Eğitim Dili:
Türkçe
	Türü
Seçmeli
	Ulusal Kredisi
3
	AKTS Kedisi
6

	Dersin Sorumluları
	Yüsek Lisans Programında Görev Alan Öğretim Üyeleri

	Dersin İçeriği
		Tez konusu ile ilgili danışman ile birlikte bilimsel çalışmaların yürütülmesi.







