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VAN YUZUNCU YIL UNIVERSITESI REKTORLUGU

G

DAGITIM YERLERINE

Universitemiz Bilim Uygulama ve Arastirma Merkezi Miidiirliigiine ait "Tanitim Brosiirii" ekte
sunulmustur.

Birime ait detayli bilgiler (https://www.yyu.edu.tr/Birimler/883) adresinde mevcut olup, konunun
ilgili birimlere duyurulmasi hususunda geregini arz ederim.

Prof. Dr. Sedat YAYLA
Rektor a.
Rektor Yardimcisi

Ek:
1- BUAM (23 sayfa)
2- Tanitim ve Yayin Isleri (Genel) (1 sayfa)

Dagitim:

Abdullah Giil Universitesi Rektorliigiine
Acibadem Mehmet Ali Aydinlar Universitesi
Rektorliigiine

Adana Alparslan Tiirkes Bilim ve Teknoloji
Universitesi Rektorliigiine

Adiyaman Universitesi Rektorliigiine

Afyon Kocatepe Universitesi Rektorliigiine
Afyonkarahisar Saglik Bilimleri Universitesi
Rektorliigiine

Agr1 Ibrahim Cecen Universitesi Rektorliigiine
Akdeniz Universitesi Rektorliigiine

Aksaray Universitesi Rektorliigiine

Alanya Alaaddin Keykubat Universitesi
Rektorliigiine

Alanya Hamdullah Emin Pasa Universitesi
Rektorligiine

Altinbas Universitesi Rektorliigiine

Amasya Universitesi Rektorliigiine

Anadolu Universitesi Rektorliigiine

Ankara Miizik ve Giizel Sanatlar Universitesi
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Rektorligiine

Ankara Hac1 Bayram Veli Universitesi
Rektorligiine

Ankara Sosyal Bilimler Universitesi Rektorliigiine
Ankara Universitesi Rektorliigiine

Ankara Yildirim Beyazit Universitesi
Rektorligiine

Antalya Akev Universitesi Rektorliigiine
Antalya Bilim Universitesi Rektorliigiine
Ardahan Universitesi Rektorliigiine

Artvin Coruh Universitesi Rektorliigiine
Atatiirk Universitesi Rektorliigiine

Atilim Universitesi Rektérliigiine

Aydim Adnan Menderes Universitesi Rektorliigiine
Bahgesehir Universitesi Rektorliigiine
Balikesir Universitesi Rektorliigiine

Bandirma Onyedi Eylil Universitesi Rektorliigiine
Bartin Universitesi Rektorliigiine

Baskent Universitesi Rektorliigiine

Batman Universitesi Rektorliigiine

Bayburt Universitesi Rektorliigiine

Beykent Universitesi Rektorliigiine

Beykoz Universitesi Rektorliigiine

Bezm-1 Alem Vakif Universitesi Rektorliigiine
Bilecik Seyh Edebali Universitesi Rektorliigiine
Bing6l Universitesi Rektorliigiine

Biruni Universitesi Rektorliigiine

Bitlis Eren Universitesi Rektorliigiine

Bogazici Universitesi Rektorliigiine

Bolu Abant izzet Baysal Universitesi Rektorliigiine
Burdur Mehmet Akif Ersoy Universitesi
Rektorliigiine

Bursa Teknik Universitesi Rektorliigiine

Bursa Uludag Universitesi Rektorliigiine

Cag Universitesi Rektorliigiine

Canakkale Onsekiz Mart Universitesi
Rektorliigiine

Cankaya Universitesi Rektorliigiine

Cankir1 Karatekin Universitesi Rektorliigiine
Cukurova Universitesi Rektorliigiine
Demiroglu Bilim Universitesi Rektorliigiine
Dicle Universitesi Rektorliigiine

Dogus Universitesi Rektorliigiine

Dokuz Eylul Universitesi Rektorliigiine

Duizce Universitesi Rektorliigiine

Ege Universitesi Rektorliigiine

Erciyes Universitesi Rektorliigiine

Erzincan Binali Yildirim Universitesi
Rektorliigiine

Erzurum Teknik Universitesi Rektorliigiine
Eskisehir Osmangazi Universitesi Rektorliigiine
Fatih Sultan Mehmet Vakif Universitesi
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Rektorligiine

Firat Universitesi Rektorliigiine

Galatasaray Universitesi Rektorliigiine

Gazi Universitesi Rektorliigiine

Gaziantep Universitesi Rektorliigiine

Gebze Teknik Universitesi Rektorliigiine
Giresun Universitesi Rektorliigiine
Giimiishane Universitesi Rektorliigiine
Hacettepe Universitesi Rektorliigiine

Hakkari Universitesi Rektorliigiine

Halic Universitesi Rektorliigiine

Harran Universitesi Rektorliigiine

Hasan Kalyoncu Universitesi Rektorliigiine
Hatay Mustafa Kemal Universitesi Rektorliigiine
Hitit Universitesi Rektorliigiine

Ibn Haldun Universitesi Rektorliigiine

Igdir Universitesi Rektorliigiine

Ihsan Dogramaci Bilkent Universitesi
Rektorliigiine

Inénii Universitesi Rektorliigiine

Isik Universitesi Rektorliigiine

Iskenderun Teknik Universitesi Rektorliigiine
Istanbul 29 May1s Universitesi Rektorliigiine
Istanbul Arel Universitesi Rektorliigiine
Istanbul Aydin Universitesi Rektorliigiine
Istanbul Ayvansaray Universitesi Rektorliigiine
Istanbul Bilgi Universitesi Rektorliigiine
Istanbul Esenyurt Universitesi Rektorliigiine
Istanbul Gedik Universitesi Rektorliigiine
Istanbul Gelisim Universitesi Rektorliigiine
Istanbul Kiiltir Universitesi Rektorliigiine
Istanbul Medeniyet Universitesi Rektorliigiine
Istanbul Medipol Universitesi Rektorliigiine
Istanbul Okan Universitesi Rektorliigiine
Istanbul Rumeli Universitesi Rektorliigiine
Istanbul Sabahattin Zaim Universitesi
Rektorliigiine

Istanbul Sehir Universitesi Rektorliigiine
Istanbul Teknik Universitesi Rektorliigiine
Istanbul Ticaret Universitesi Rektorliigiine
Istanbul Universitesi Rektorliigiine

Istanbul Universitesi-Cerrahpasa Rektorliigiine
Istanbul Yeni Yiizyil Universitesi Rektorliigiine
Istinye Universitesi Rektorliigiine

[zmir Bakirgay Universitesi Rektorliigiine
Izmir Demokrasi Universitesi Rektorliigiine
Izmir Ekonomi Universitesi Rektorliigiine
Izmir Katip Celebi Universitesi Rektorliigiine
[zmir Tmaztepe Universitesi Rektorliigiine
Izmir Yuksek Teknoloji Enstitlisii Rektorliigiine
Kadir Has Universitesi Rektorliigiine

Kafkas Universitesi Rektorliigiine
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Kahramanmaras SUtcl imam Universitesi
Rektorliigiine

Karabiik Universitesi Rektorliigiine

Karadeniz Teknik Universitesi Rektorliigiine
Karamanoglu Mehmetbey Universitesi
Rektorliigiine

Kastamonu Universitesi Rektorliigiine

Kayseri Universitesi Rektorliigiine

Kilis 7 Aralik Universitesi Rektorliigiine
Kirikkale Universitesi Rektorliigiine

Kirklareli Universitesi Rektorliigiine

Kirsehir Ahi Evran Universitesi Rektorliigiine
Kog Universitesi Rektorliigiine

Kocaeli Universitesi Rektorliigiine

Konya Gida ve Tarim Universitesi Rektorliigiine
Konya Teknik Universitesi Rektorliigiine
Kto-Karatay Universitesi Rektorliigiine
Kiitahya Dumlupinar Universitesi Rektorliigiine
Kiitahya Saglik Bilimleri Universitesi
Rektorliigiine

Maltepe Universitesi Rektorliigiine

Manisa Celal Bayar Universitesi Rektorliigiine
Mardin Artuklu Universitesi Rektorliigiine
Marmara Universitesi Rektorliigiine

Mef Universitesi Rektorliigiine

Mersin Universitesi Rektorliigiine

Mimar Sinan Giizel Sanatlar Universitesi
Rektorliigiine

Mugla Sitkt Kogman Universitesi Rektorliigiine
Munzur Universitesi Rektorliigiine

Mus Alparslan Universitesi Rektorliigiine
Necmettin Erbakan Universitesi Rektorliigiine
Nevsehir Hac1 Bektas Veli Universitesi
Rektorliigiine

Nigde Omer Halisdemir Universitesi Rektorliigiine
Nisantas1 Universitesi Rektorliigiine

Nuh Naci Yazgan Universitesi Rektorliigiine
Ondokuz May1s Universitesi Rektorliigiine
Ordu Universitesi Rektorliigiine

Orta Dogu Teknik Universitesi Rektorliigiine
Osmaniye Korkut Ata Universitesi Rektorliigiine
Ozyegin Universitesi Rektorliigiine

Pamukkale Universitesi Rektorliigiine

Piri Reis Universitesi Rektorliigiine

Recep Tayyip Erdogan Universitesi Rektorliigiine
Sabanc1 Universitesi Rektorliigiine

Saglik Bilimleri Universitesi Rektorliigiine
Sakarya Universitesi Rektorliigiine

Sakarya Uygulamali Bilimler Universitesi
Rektorliigiine

Samsun Universitesi Rektorliigiine

Sanko Universitesi Rektorliigiine
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Selguk Universitesi Rektorliigiine

Siirt Universitesi Rektorliigiine

Sinop Universitesi Rektorliigiine

Sirnak Universitesi Rektorliigiine

Sivas Bilim ve Teknoloji Universitesi
Rektorliigiine

Sivas Cumhuriyet Universitesi Rektorliigiine
Stileyman Demirel Universitesi Rektorliigiine
Ted Universitesi Rektorliigiine

Tekirdag Namik Kemal Universitesi Rektorliigiine
Tobb Ekonomi ve Teknoloji Universitesi
Rektorliigiine

Tokat Gaziosmanpasa Universitesi Rektorliigiine
Toros Universitesi Rektorliigiine

Trabzon Universitesi Rektorliigiine

Trakya Universitesi Rektorliigiine

Turk Hava Kurumu Universitesi Rektorliigiine
Turk-Alman Universitesi Rektorliigiine

Ufuk Universitesi Rektorliigiine

Usak Universitesi Rektorliigiine

Uskuidar Universitesi Rektorliigiine

Yalova Universitesi Rektorliigiine

Yasar Universitesi Rektorliigiine

Yeditepe Universitesi Rektorliigiine

Yildiz Teknik Universitesi Rektorliigiine
Yozgat Bozok Universitesi Rektorliigiine
Yiiksek ihtisas Universitesi Rektorliigiine
Zonguldak Biilent Ecevit Universitesi

Rektorliigiine
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VAN YUZUNCU YIL UNIVERSITESI
BiLIM UYGULAMA VE ARASTIRMA MERKEZi




KALITE HEDEFLERI

TS EN ISO/IEC 17025 standardina gére Kalite Yonetim
Sistemi olusturmak.

Tark Akreditasyon Kurumundan en az 1 deney
metodundan akredite olmak.

Akreditasyon kapsamina alinan metotlarin her birinden
en az bir kez laboratuvarlar arasi karsilastirma veya
(uluslararast) yeterlilik deneylerine katiimak.

Laboratuvar personeline kigi bagi en az 7 gun egitim
saglamak.

Uygun olmayan deney isi kapsaminda tekrar edilen
deney sayisinin toplam deney sayisinin en gok %5’i
olmasini temin etmek.

Musteri sikayetlerinin toplam ig sayisinin %10°u
gecmemesini saglamak.

Musgteri sikayetlerini en ge¢ 7 ig gunu icinde
cevaplamak.

YYU BUAM KALITE POLITIKASININ TEMEL

PRENSIPLERI

TS EN ISO/IEC 17025 Standardina uygun olarak
kurulmus Kalite Yénetim Sistemini uygulayarak,
etkinligini surekli iyilestirmek ve geligimini saglamak,
Kalite Yénetim Sisteminin ekip galigmasi ile
surdurulecegdinin bilincinde olarak butun laboratuvar
personelinin kalite dokUmantasyonunu 6grenmelerini,
politika ve prosedurlere uygun olarak ¢aligmalarini
saglamak,

Ulusal ve uluslararasi duzeyde kabul gormus metot
ve standartlara uygun deneyler yapmak, gegerli ve
guavenilir teknik sonuglar Uretmek,

lyi bir mesleki ve teknik uygulamaya sahip personelimiz
ve surekli yenilenen egitim bilgileri ile etkin ve verimli
hizmet vermek,

Hizmet verilen kisi ve kuruluglarin memnuniyetini
gbzeterek dogru, tarafsiz, hizli ve gavenilir hizmetin
“bilgilerin gizliligi” ilkesine sadik kalinarak verilmesini
saglamaktir.

“YYU BUAM” verilen laboratuvar hizmetlerinin TS EN 1SO/
IEC 17025 Standardina gére yapildigini taahhut eder.

Van YYU BUAM
Laboratuvar Muduru



BiLIM UYGULAMA VE ARASTIRMA MERKEZI
LABORATUVARLARI




CIiHAZIN ADI: ICP-MS INDUKTIF ESLESMI$
PLAZMA (ICP) ve KUTLE SPEKTROMETRESI (MS)
CIHAZIN MARKASI: THERMO SCIENTIFIC

CIiHAZIN MODELI: X Il SERIES

GALISMA PRENSIBI:

ICP-MS indUktif Eslesmis Plazma (ICP) ve Kltle Spektrometresi
(MS) olmak zere iki Unitenin bilesiminden olugmustur.
Numunedeki elementler ICP’de iyonlastirildiktan sonra kutle
spektroskopisine (MS) génderilir ve burada kutle/ytk (m/z)
oranlarina gére ayrilip ppb duzeyinde dlgulur.

ICP-MS CIiHAZI iLE ANALIZi YAPILABILEN ELEMENTLER:

Se (Selenyum), Fe (Demir), B (Bor), Ca (Kalsiyum), Mn
(Mangan), cd (kadmiyum), zn (Cinko), Cu (Bakir), Ni (Nikel), Cr
(Krom), Pb (Kursun), Sb (Antimon), Na (Sodyum), Co (Kobalt),
Mg (Magnezyum), Y (Itriyum), Hg (Civa), Al (Aluminyum), Sn
(Kalay), Au (Altin), Ag (Gumusg), As (Arsenik), Ba (Baryum),
Bi (Bizmut), Cs (Sezyum), Ga (Galyum), Hf (Hafniyum), Mo
(Molibden), Nb (Niobyum), Rb (Rubidyum), Sc (Skandiyum),
Sr (Stronsiyum), Ta (Tantal), Ti (Titanyum), V (Vanadyum), W
(Volfram), zr (Zirkonyum), La (Lantan), P (Fosfor), Tl (Talyum),
K (Potasyum), Li (Lityum), Be (Berilyum), Ge (Germanyum),
Br (Brom), Ru (Rutenyum), Rh (Rodyum), Pd (Paladyum), In
(Indiyum), Te (Tellur), I (iyot), Re (Renyum), Os (Osmiyum),
Ir (iridyum), Pt (Platin), Ce (Seryum), Pr (Praseodim) , Nd
(Neodim), Sm (Samaryum), Eu (Evropiyum), Gd (Gadolinyum),
Tb (Terbiyum), Dy (Disprosyum), Ho (Holmiyum), Er (Erbiyum),
Tm (Tulyum), Yb (iterbiyum), Lu (Lutesyum), U (Uranyum), Th
(Toryum)

ICP-MS UYGULAMA ALANLARI:

Gevre Kirliligi Kontrolinde

Su ve atik su analizi
Toprak, camur analizleri

Jeoloji/Hidrojeoloji Analizleri

Kaya, toprak ve cevher minerallerinin jeokimyasal
analizleri

Kaya ve toprakta altin, platin gibi degerli metal analizi
Yeralti suyu, kaynak ve mineralli sularin icme suyu
kalitesinin belirlenmesi

Mineralli ve termal su analizleri |

Toprak ve sularda agir metal kirliligi tespiti

Endustriyel hammaddelerde iz element analizleri

Nukleer Alanda

NUkleer atik analizleri

Calisma alani etkisi/EndUstriyel Hijyen

Kan ve idrarda Uranyum « Uranyum zenginlegtirme
Slgcumleri

NUkleer bir patlamada ortama yayilan dusuk katleli
Fizyon (pargalanma) Uranleri

Klinik / ilag ve Tibbi

VUcut sivilarinda iz metaller

Metal zehirlenmeleri

Calisma alani etkisi

ilag ve besin preparatlarinda iz metaller

AdIi ve Kriminal Analizlerde

Su¢ mahalli maddeleri tanimlamalari
Silah atigi kalintilar
Kaynak dogrulamasi



Ayrica Diger Alanlarda

« Meyve sulari, saraplar, muicevherat ve degerli metaller
« Petrokimya

« Bitmis urinde ve hammaddelerdeki safsizliklar

« Kimyasal proses izleme

« Yag olgunluk g&stergeleri

« Yari-iletkenler ve yari-iletken cihazi kalite kontrolt

« Silikon devre levhasi analizi

CIHAZIN ADI: ICP-OES iNDUKTIF ESLESMI$
PLAZMA (ICP) ve OPTiK EMiISYON
SPEKTROMETRESI (OES)

CiHAZIN MARKASI: THERMO SCIENTIFIC

CIHAZIN MODELI: ICAP6300DOU

GCALISMA PRENSIBI:

ICP-OES gunumuzde birgok numune tipinde eser elementlerin
analiziigin kullanilan en populer tekniklerden biridir. Numunenin
yaklagik 6000 —10000°C sicakliktaki plazmaya puskurtdlmesi
ile gaz fazina gegerek uyarilan atomlarin yaptiklar emisyonun
olcimune dayanir. Numune olarak sivi ve gazlarin dogrudan
OlcimuU mumkun iken kati numuneler igin ekstraksiyon veya
parcalama iglemi gerekmektedir. ICP-MS indUktif Eslesmis
Plazma (ICP) ve Kutle Spektrometresi (MS) olmak Uzere iki
Unitenin bilesiminden olugmustur. Numunedeki elementler
ICP'de iyonlastirildiktan  sonra kitle spektroskopisine (MS)
gonderilir ve burada katle/ytuk (m/z) oranlarina gére ayrilip
ppb duzeyinde élculur.

ICP-OES CiHAZI iLE ANALIiZi YAPILABILEN ELEMENTLER:

Se (Selenyum), Fe (Demir), B (Bor), Ca (Kalsiyum), Mn (Mangan), Cd
(Kadmiyum), Zn (Cinko), Cu (Bakir), Ni (Nikel), Cr (krom), Pb (Kursun),
Sb (Antimon), Na (Sodyum), Co (Kobalt), Mg (Magnezyum), Y
(itriyumn), Hg (Civa), Al (Aluminyum), Sn (Kalay), Au (Altin), Ag
(Gumus), As (Arsenik), Ba (Baryum), Bi (Bizmut), Cs (Sezyum),
Ga (Galyum), Hf (Hafniyum), Mo (Molibden), Nb (Niobyum), Rb
(Rubidyum), Sc (Skandiyum), Sr (Stronsiyum), Ta (Tantal), Ti
(Titanyum), V (Vanadyum), W (Volfram), Zr (Zirkonyum), La (Lantan),
P (Fosfor), TI (Talyum), K (Potasyum), Li (Lityum), Be (Berilyum),
Ge (Germanyum), Br (Brom), Ru (Rutenyum), Rh (Rodyum), Pd
(Paladyum), In (Indiyum), Te (Tellur), 1 (iyot), Re (Renyum), Os
(0smiyum), Ir (iridyum), Pt (Platin), Ce (Seryum), Pr (Praseodim) ,
Nd (Neodim), Sm (Samaryum), Eu (Evropiyum), Gd (Gadolinyum),
Tb (Terbiyum), Dy (Disprosyum), Ho (Holmiyum), Er (Erbiyum), Tm
(Tulyum), Yb (iterbiyum), Lu (Lutesyum), U (Uranyum), Th (Toryum)



ICP-OES UYGULAMA ALANLARI: « Petrokimya
« Bitmis urinde ve hammaddelerdeki safsizliklar

Gevre Kirliligi Kontrolliinde . Kimyasal proses izleme
« Suve atik su analizi « Yag olgunluk géstergeleri
« Toprak, gamur analizleri « Yari-iletkenler ve yari-iletken cihazi kalite kontrolU

« Silikon devre levhasi analizi

Jeoloji/Hidrojeoloji Analizleri

« Kayaq, toprak ve cevher minerallerinin jeokimyasal
analizleri

« Kaya ve toprakta altin, platin gibi degerli metal analizi

« Yeralti suyu, kaynak ve mineralli sularin icme suyu
kalitesinin belirlenmesi

« Mineralli ve termal su analizleri |

« Toprak ve sularda agir metal kirliligi tespiti

« Endustriyel hammaddelerde iz element analizleri

Nukleer Alanda

« Nukleer atik analizleri

« Caligma alani etkisi/Endustriyel Hijyen

« Kan ve idrarda Uranyum « Uranyum zenginlestirme
olcumleri

NUkleer bir patlamada ortama yayilan duguk katleli
Fizyon (parcalanma) Urnleri

+ Kiinik / llag ve Tibbi CIiHAZIN ADI: ELEMENTEL ANALiZ (CHN-S)
« Vucut sivilarinda iz metaller
+ Metal zehirlenmeleri CiHAZIN MARKASI: THERMO SCIENTIFIC

Calisma alani etkisi

- llag ve besin preparatlarinda iz metaller CIHAZIN MODELI: FLASH 2000

GALISMA PRENSIBI:

Elementel analiz cihazi ile homojen ve az miktarda érnek
kullanilarak karbon, hidrojen, azot ve kukurt elementleri

es zamanl yuksek sicaklikta (950-1000°C ) yakma yoluyla
analiz edilir. Oksijen elementi analizi gerektiginde ana cihaza
Ayrica Diger Alanlarda baglanabilen VTF-900 piroliz firint kullanilir.

« Meyve sulari, saraplar, micevherat ve degerli metaller

AdIi ve Kriminal Analizlerde

« Su¢c mahalli maddeleri tanimlamalari
« Silah atigi kalintilar
« Kaynak dogrulamasi



ELEMENTEL ANALIZ UYGULAMA ALANLARI:

Kimya EnduUstrisi, Gida Endustrisi, Polimer Endustrisi, ilag
Endustrisi, Petrokimya EndUstrisi, Kalite kontrol ve AR-GE,
Kozmetik Endustrisi, Cevre Laboratuarlari vb. gibi kullanim
alanina sahiptir. K&mUr, Sivi yakitiar, Gida (Azot -Protein Tayini),
Cevre analizleri (toprak, gamur, atik) vb. numunelerin analizleri
yapilabilmektedir.

CiHAZIN TEKNIK OZELLIKLERi:
Otomatik érnekleyici kapasitesi: 30 numune
Analiz suresi: CHNS i¢in en fazla 12 dk

Firin Unitesi: 2 kademeli yanma firinina sahiptir. CHN'de
1050°C ye kadar firin sicakhgr ayarlanabilir. Yanma firini

hangi tasiyici gaz kullanilirsa kullanilsin %100 oksijen ortamini
saglamaktadir. S Unitesinde yanma firini 600-1450°C arasinda
ayarlanabilir.

Cihaz CHN ¢aligma aralig::

0.04 - 50 mg azot
0.02 - 175 mg karbon
0.1 - 12 mg hidrojen
0.01 — 20 mg sulfar

Cihaz hassasiyeti CHN igin en az:

Azot igin 0.02 mg yada %0.5 RSD
Karbon i¢in 0.01 mg yada %0.5 RSD
Hidrojen icin 0.05 mg yada %1 RSD
Sulfdr igin 0.05 yada %1 RSD

CIHAZIN ADI: FOURIER DONUSUMLU KIZILOTESI
SPEKTROMETRESI (FTIR)

MARKASI: THERMO SCIENTIFIC
CIHAZIN MODELI: NICOLETE S10 FT-IR SPECTROMETRE
CALISMA PRENSIBI:

Fourier transform infrared spectroscopy (FTIR), kati, sivi veya
gazin absorbsiyon, emisyon, fotokondaktivit veya Raman
dagihminin bir infrared spektrumunu elde etmekte kullanilan
bir tekniktir. Akademik alanda ve endustri laboratuvarlarinda
cok genig uygulama alanina sahip olan Kizildtesi Spektroskopisi
bir molekul veya bilesik yapisinda bulunan baglar hakkinda
tanimlayici bilgiler verir. Olgimler; KBr ve ITR (elmas dedektdr
) ile yapilabilmektedir. Kizilétesi (IR) Spektroskopisi temel olarak
kizildtesi 11gIn incelenen madde tarafindan sogurulmasina



dayanir. FTIR-ATR Unitesi ile absorpsiyon bantlarinin dalga
boyunda azalma meydana getirilerek daha az emekle ve érnek
kalinligindan bagimsiz olarak sogurganhgi ¢ok fazla olabilen
farkll maddelerin spektrum analizlerine olanak saglamaktadir.
Bu cihaz ile, her tarla kati, sivi ve gaz numunelerin kalitatif ve
kantitatif analizleri yapilabilmektedir.

FTIR UYGULAMA ALANLARI:

FTIR spektroskopisi, 6zellikle kimya ve eczacilik alanlarinda,
malzeme testlerinin kalite kontrol agamasinda, arastirmalarda
ve akademik calismalarda oldukca sik kullaniimaktadir.
Ozellikle ATR teknigi polimer, kdpuk, tekstil, boya, sir gibi kaplama
maddelerin analizlerinde oldukg¢a etkindir.

CIiHAZIN TEKNIK OZELLIKLERI:

- Cihaz orta ve uzak infrared bélgede (8.300 - 225 cm™)
calismaktadir.

« Cihazin ayirma gucu, en az 0.4 cm™.

« En az 15 bilegenin ayni anda kantitatif analizini en kiguk
kareler ydntemiyle yapabilmektedir.

CIiHAZIN ADI: NUKLEER MANYETiIK REZONANS
SPEKTROSKOPISi (NMR)

MARKASI: AGILENT
CiHAZIN MODELI: 400Hz

GALISMA PRENSIBI:

Bir molekulin yapisinda bulunan atomlarin hangi atomlarla
bagl olduklari ve bunlarin uzayda birbirlerine gbre géreceli
olarak bulunduklari noktalarin tespit edilmesine yarar.
Molekullerin gogu 2.10-8 cm’den kuguk olduklarrigin yapilarinin
aydinlatiimasinda NMR gibi tekniklere ihtiya¢ vardir. FT-NMR
tekniginde bir molekuld mikroskop altinda izliyormusuz gibi
yapisini tespit edebiliriz. Eger bu yéntem, diger spektroskopik
yéntemlerle alinan sonuglarla birlestirilirse bir molekulin
yapisi kesin bir sekilde tespit edilebilir. NMR olmadan bilesigin
aclk yapisini tahmin etmek neredeyse imkansizdir. NMR
Spektrometresinin  uygulama alanlari  asagidaki  sekilde
siralanabilir.

NMR analizi yardimi ile; spektrumda kag gesit proton oldugu,
sinyal gruplarinin yerlerine goére protonun turt (aromatik,
alifatik, olefinik), sinyal gruplarindaki yariimalar ile komsu
gruptaki proton sayisi ve bag 6zelligi, sinyal gruplarinin altinda
kalan alanlarin integrasyonu, ile protonlarin sayilari ve sicaklik
degistirilerek de molekutlde bulunan prosesler belirlenebilir.

NMR UYGULAMA ALANLARI:

« Tabii trdnlerin yapilarinin aydinlatiimasi

« Polimer arastirmalari

« Sentetik kimya, Petrokimya, Biyokimya

« Tekstil, Gida, Boyq, ilag, Tarim Endustrileri

« Organik ve metalorganik maddelerin analizleri



CIiHAZIN ADI: TERMOGRAVIMETRIK
ANALIZ (TGA) - DIFERANSIYEL TARAMALI
KALORIMETRE (DSC)

MARKASI: LABSYS EVO TGA/ DSC

CALISMA PRENSIBI:

Termogravimetrik Analiz (TGA), bir malzemenin belirli bir
sicaklik aralgr ve atmosfer kontrolt altinda isitildiginda veya
sogutuldugunda zaman veya sicakhgin bir fonksiyonu olarak
katle kaybini veya kazancini 6lger. 1600°C’'ye kadar ayni anda
DTA veya DSC ve TGA sonuclarl elde edilebilir.Diferansiyel
Taramal Kalorimetre (DSC) cihaz, isitilan bir érnegin referans
bir maddeye gére sicaklik degisimini (AT) ortadan kaldirmak
icin gerekli 1sinin sicaklik veya zamana kargi grafiginin gizildigi
biryéntemdir. DSC de, 6rnek ve referans maddesine ayni sicaklik
programi uygulanirken, érnekte bir degigiklik olmasi halinde,

érnege veya referansa bir elektrik devre yardimiyla digaridan
IS eklenerek her ikisinin de ayni sicaklikta kalmasi saglanir. Bu
analiz ile kdtle degisimi, termal kararllik, dénisim entalpisi,
spesifik 1sl, cam gecgis sicakli§i, kristalizasyon davraniglari,
dekompozisyon, dehidrasyon, oksidasyon, reduklenme,
adsorpsiyon, desorpsiyon, vs. olaylar tespit edilebilir.

TGA-DSC UYGULAMA ALANLARI:

« Erime, kristalizasyon, yumusama sicakligi gibi termal
sabitlerin tayini

« Faz dénusumlerinin arastiriimasi,

«  Yapi dénugumleri,

e Termal kararlilik ve termal bozunma,

« Kalite kontrol-saflik tayini,

- Kalitatif ve kantitatif analiz,

« Maddelerin termal karakterizasyonu,

« Hidratasyon-solvatasyon ve koordinasyon etkiler,

« Kinetik calismalar,

«  Termodinamik

« Polimerlerin, alasimlarin, killerin, mineral komplekslerin,
tuzlarin ve tuz karigimlarin, farmasétiklerin
incelenmesinde kullanilir.

CIiHAZIN TEKNIK OZELLIKLERI:
LabSYS TGA/DSC Cihazi

Teknik Ozellikler:

Sicaklik Arahgr: oda kosullari-1600°C
Isitma Hizi: 0,01 ila 100°C dakika-1

75 ila 110 pl krozeler

Basing: 400 bara (5.800 psi) kadar
Coézunarlik: 0,4 uw /10 pw



DSC 131 EVO Cihazi

KontrollG bir atmosferde numunenin sicakligi
programlanirken, bir numuneye gelen isi akisinin zamana
veya sicakhiga gére élguldugu bir teknik.

Faz Degisimleri: Ergime, kristallesme, buharlasma

Faz Dénugumleri: DUzen bozuklugu, polimorfizm, manyetik
ve

Camsi Gegis, Dehidrasyon, dehidroksilasyon, Isi kapasitesi

Teknik Ozellikler:

Cok cesitli potalar: 30 pl potalara ek olarak, 100 pl kapasiteli
potalar ile kati érnekler analiz edilebilir.

Sicaklik Arahgi: oda kosullari- 700°C

Isitma Hizi: 0.01ila 100°C dakika-1

30 - 100 pl panlar
Basing: 500 bar'a kadar basing (600°C'de 7.255 psi)
Go6zUnurlik: 0.8 pyw

CIHAZIN ADI: ATOMIK KUVVET MiIKROSKOBU (AFM)

MARKASI: VEECO
CiHAZIN MODELIi: INNOVA

GALISMA PRENSIBI:

AFM yuzey topografisini angstrom seviyesinden 100 microna
kadar O&lgebilen bir metoddur. Atomik boyutlara kadar
sivriltiimig bir igne ucu yardimiyla, ytzeyin yuksek ¢ézunurlukte,
U¢ boyutlu géruntilenmesini saglar. Cok duyarl cantilever
yUzeyi taramasiyla atomik seviyedeki kuvvetleri (nN)élcebilir.

AFM UYGULAMA ALANLARI:

Elektronik, telekomunikasyon, biyoloji, kimya, otomotiv, uzay-
havacilik ve enerji alanlarinda ince ve kalin kaplamalarda,
seramikler, kompozitler, camlar, sentetik ve biyolojik
membranlar, metaller, polimerler ve yariiletken malzemelerin
yUzey karakterizasyonunda kullanilir.

OLCULEBILECEK OZELLIKLER:

YUzey etkilesim 6zellikleri, elektriksel yuk, manyetiklik hidrofilik
ozellikler, nanomekanik ézellikler; aginma, adhezyon-kapiler
davranig, temizleme, korozyon, purtzlendirme, surtinme,
kayganlastirma, kaplama ve cilalama.



CIiHAZIN ADI: YUKSEK GOZUNURLUKLU YUZEY
ALANI ve MiKRO GOZENEK BOYUTU ANALIZ
CiHAZI (BET)

MARKASI: MICROMERITICS
CIiHAZIN MODELI: TRISTARII

CALISMA PRENSIBI:

Katilardaki atomlar, komsu atomlarin elektriksel gekim kuvvetleri
ile sabit konumda yerlegmiglerdir. Ancak kati maddenin
ylUzeyindeki atomlarda, kendilerinden daha altta olanlara gére
az sayida komsu atom vardir. YUzey atomlari bu elektriksel kuvvet
dengesizligini telafi edebilmek icin, gevredeki gaz atomlarini
cekmeye caligirlar. Bu da katilarin karakterizasyonu igin yararli
bilgiler saglayan adsorpsiyon (tutunum) adli bir sirece yol acar.
Fiziksel adsorpsiyon c¢alismalari, asil olarak bir érnegin yuzey

alaninin, gézenek boyutu dagiliminin ve gbézenek seklinin elde
edilmesi amaciyla yapiimaktadir. Brunauer, Emmet ve Teller
(BET) cihazi kati veya toz numunelerde fiziksel adsorpsiyon
yontemiyle -198°C’deki sivi azot ortaminda, azot (N2) gazi
adsorpsiyonu teknigine dayali olarak yuzey alani ve gézeneklilik
Olgcumleri, mikro, mezo ve makro gbzenek boyutu ve gdzenek
boyut dagihmi diguk basinglarda ve yuksek ¢ézunurlikte tespit
edilebilmektedir. Analiz sonuglarinda tek ve gok noktali BET yUzey
alani, toplam gbézenek hacmi, BJH gbézenek boyutu dagilimi
degerleri ve adsorpsiyon-desorpsiyon egrileri verilmektedir.

BET UYGULAMA ALANLARI:

«  Farmasotik

« Medikal implant

« Seramik, yapl malzemeleri, plastik ve polimerler
« Aktif karbon ve katalizér

« Boya ve kaplamalar

«  Kozmetik

« Nanotup ve yakit hiicreleri

« Yerbilimi ve maden

« Adsorbantlar

+ Filtreleme teknolojileri

 Elektronikler

« Kalsinasyon, metal tozlari, agindirici ve emulsiyonlar

CIiHAZIN TEKNIK OZELLIKLERI:

Minimum yUzey alani: 0,01 m?/g

Isitma: Vakumlu isitma 350°C’ye kadar, 1°'C aralikla (ﬁziksel
adsorpsiyon)

Goreli Basing Araligi: 1x10-5 - 1 (Azot)

Gozenek Capi Araligi: 5-500 Angstrom (Mikrogézenek
analizleri 5-20 Angstrom; mezog6zenek analizleri 20-500
Angstrom araliginda yapilmaktadir)



Olgumler, pelet, toz ve parga halindeki kati maddeler
Gzerinde yapilabilmektedir. Orneklerin 6nceden isitilarak su ve
nemden aritilmig olmasi gereklidir. Olgim igin en az 5 g érnek
saglanmalidir.

CIiHAZIN ADI: ATOMIK ABSORBSIYON
SPEKTROSKOPISi (AAS)

MARKASI: THERMO SCIENTIFIC
CiHAZIN MODELIi: SOLAAR

GCALISMA PRENSIBI:
AAS, elementelanalizlerde kullanilan dnemli birarqgtlr.(")rnekteki

aranan elementler, o elemente has dalga boyundaki g1
sogurmasi yardimiyla bulunmaktadir. Katot lambada aranan

elementin dalga boyu genelde elementin kendisinin uyariimasi
ile elde edildigi igin, érnekteki miktarlar igin kesin sonuglar
verebilmektedir. Atomik absorpsiyon spektroskopisinde
metallerin codu ile az sayida ametal analiz edilir.

AAS UYGULAMA ALANLARI:

AAS kimyasal islem laboratuvar analizlerinde kullanildigr gibi,
gunlak hayatta sukirliligi, toprak kirliligi ve hava kirliligi olusturan
elementlerin  limit miktarlari  dogrultusunda  uyumluluk
analizleri igin de kullaniimaktadir. AAS ile organik ve inorganik
numunelerde; Na, K, Mg, Cr(lll), B, Sr, Sn, Mo, Ca, Mn, Fe, Co, Ni,
Cu, Zn, Cd, Hg, Al, Pb, As, Se ppm ve ppb duzeyinde miktar tayini
yapilabilmektedir.

CIiHAZIN TEKNIiK OZELLIKLERI:

« Sistem alevli, grafit firn ve hidrar sisteminden
olugmaktadir.

« Dalga boyu araligi en az 190-870 nm arasindadir.

« Sistemde hem referans igini hem de nhumune i1ginini
ayni anda olgebilecek 2 ayri ve bagimsiz kanalli 6zel
Solid-State (Kati hal) veya PMT tipte bir dedektér
bulunmaktadir.




CIiHAZIN ADI: AZOT-PROTEIN TAYINi

MARKASI: GERHARDT DUMATHERM
GALISMA PRENSIBI:

Dumas metodunda bir numune, oksijence zengin bir atmosferin
icerisinde yUksek sicaklikta yakilir ve ortaya ¢ikan gazlar analiz edilir.
Analizinilkesi, kati veya sivinumuneler, yuksek sicakliklarda katalistlerin
varliginda oksitlerine pargalanir.Bakirin yardimiyla da, agiga ¢gikan azot
oksitler (NOx) elementel azota indirgenir, bu arada yakma esnasinda
olusan su ve karbon dioksit tamamiyla sistem disina alinir. Kalan azot,
tek flamanh dedektér kullanilarak analiz edilir. Oksijen kalay kapsul
icindeki numuneyle temasa gegtikten sonra sicaklik bir kag saniyede
1000°C den 1700-1800°C ye kadar yukselir. Bu sicaklikta ve heterojen
oksidasyon katalizérleri varliginda, numune tamamen elementel
olarak oksitlenir. CO,, sistemden uzaklagtirilir. Geri kalan gaz karigimi
TC (termal conductivity) dedektériinden gegerek yanmig érnekteki N,
konsantrasyonuyla orantili bir ¢ikti sinyali olugturur.

AZOT-PROTEIN UYGULAMA ALANLARI:

Bitki, gubre, kUspe gibi zirai Urinlerde azot tayini, un, helva,
peynir gibi gida Urinlerinde azot ve protein tayini, atik sularda
amonyum azotu ve kjeldahl azotu tayini.

CIiHAZIN ADI: YUKSEK BASINGLI SIVI
KROMATOGRAFi SISTEMi (HPLC)

MARKASI: THERMO SCIENTIFIC / AGILENT

CiHAZIN MODELi: THERMO SURVEYOR / AGILENT 1100 SERIES
GCALISMA PRENSIBI:

HPLC analitik ayirma teknikleri icinde en yaygin kullanilan
cihazdir. Yuksek duyarhhg), kantitatif tayinlere kolaylikla
uyarlanabilir olmasi, ugucu olmayan veya sicaklikla kolayca
bozunabilen bilesgiklerin ayriimasina uygundur. HPLC yéntemi
bir sivida ¢ézUnmus bilesenlerin, bir kolon icerisinde bulunan
genellikle kati bir destek Uzerindeki sabit faz ile degisik
etkilesimlere girmesi, kolon icinde degisik hizlarla hareket
etmeleri sonucu, farkli zamanlarda bilesenlerin kolonu terk
ederek birbirlerinden ayrilmasi temeline dayanir. Sistem ile
hem kalitatif hem kantitatif analiz yapilabilmektedir. istenildigi
takdirde sisteme kutle spektrometre sistemleri eklenerek ileri
seviye bilinmeyen numune analizi yapilabilir.

HPLC UYGULAMA ALANLARI:

Kimya endustrisi, gida endustrisi, polimer endustrisi, ilag
endustrisi, petrokimya endustrisi, kalite kontrol ve ar-ge
calismalarinda, kozmetik endustrisi, cevre laboratuarlar,
biyokimyasal analizler ve klinik calismalarda kullaniimaktadir.

CIiHAZIN TEKNIiK OZELLIKLERI:

« Cihaz DAD, FLD ve RID Dedektérlerine sahiptir

« Spektral dalga boyu araligi 190-600 nm,

« 100 pl kapasiteli otomatik érnekleyici numune haznesi,
« Termostath kolon firinina sahiptir.



CIiHAZIN ADI: GAZ KROMATOGRAFISi KUTLE
SPEKTROMETRESI (GC-MS)

MARKASI: THERMO SCIENTIFIC
CIiHAZIN MODELI: TRACE ULTRA GC ITQ 900 MS
CALISMA PRENSIBI:

GC-MS sistemi ¢ok bilegenli karisimlardaki bilesenlerin
belirlenmesinde, gaz fazinda bulunan ya da gazlastirilabilen
numunelerin  kutle kromatografik ydntemle aynmi ve
spektrumlarinin  alinmasi araciigiyla ileri seviye (organik,
inorganik ve biyolojik) molekuler yapi tayinlerinde, kalitatif ve
kantitatifcalismalaricinkullanilanyuksek performansliveyuksek
hizli bir gaz kromatografisi kutle spektrometresi sistemidir. Gaz
kromatografisinde karisimdaki maddeler birbirinden ayrildiktan
sonra iyonlastirarak kutle spektrometresinde karigimdaki
maddelerin kutlelerine bagl olarak tayin edilir.

GC-MS UYGULAMA ALANLARI:

GC/MS genel anlamda kompleks bir karigimdaki ucucu ve
yari ugucu organik bilegiklerin belirlenmesi ve miktar tayininde
kullanilir. Bunun yani sira bilinmeyen bir organik maddenin
molekuler agirhginin bulunmasi ve bilegiminin belirlenmesinde
de uygulanir.

GC-MS Kimya Endustrisi, Gida Endustrisi, Polimer EnduUstrisi,
ilag Endustrisi, Petrokimya Endustrisi, Yag Endustrisi, Parfim
Endustrisi, Cevre Laboratuvarlari vb. alanlarda Uretilen
malzemelerin iyilestiriimesi ve gelistirilmesinin  yaninda,
piyasada kullanilan ya da Uretilen malzemelerin standartlara
uygunluklar hakkinda bilgi elde etmemize yardimci olur.
Spesifik olarak;

« Gida uygulamalarinda;

« Cevresel gbzetim ve organik kirleticilerin temizlenmesi
calismalarinda,

« Kriminal olaylarda; suglu ve sug¢ arasinda baglanti
kurmak amaciyla, insan vicudundan alinan
parcaciklarin analizi,

« Yangin kalntilarinin analizi,

. illegol narkotik taramalari,

« Anti doping analizleri,

« Kimyasal savas ajani taramasi,

« Biyokimya, biyoteknoloji, petrokimya, farmakoloji ve
genetik alanlarinda kullanilir.

« Temiz su, atik su, kati atik ve atik yag numunelerinde
dasuk miktarlardaki mineral yag ve hidrokarbonlarin
belirlenmesi amaciyla ayirma ve analiz igin
kullaniimaktadir.

CIiHAZIN TEKNIK OZELLIKLERI:

Iyonizasyon voltaiji: 10-200 Ev
Tarama hizi: en az 12.500 amu/saniye
Kitle Arahigi: m/z1.6-1050 amu

Pirolizer Cihazi: 1600 - 8000°C



CIiHAZIN ADI: GAZ KROMATOGRAFiSi (GC)
MARKASI: THERMO SCIENTIFIC

CiHAZIN MODELI: TRACE GC ULTRA 1310
GCALISMA PRENSIBI:

Gaz kromatografisi, ayrismadan buharlagabilen bilesiklerin
ayrimive analizii¢in analitik kimyada kullanilan kromatografinin
yaygin bir taraddr. Buhar-fazi kromatografisi ve gaz-sivi
ayirma kromatografisi olarak da bilinir. Yaygin olarak farkli
bilesenlerden olusan bir karisimi ayirmak ve miktarlarini tespit
edilebilmek igin kullanilir.

KULLANIM ALANLARI:

izomerler dahil gok karmasik drnekleribilegenlerine ayirabilmesi,
hizli sonug alinabilmesi, az érnek gerektirmesi, nitel ve nicel
olarak duyarl sonuglar vermesi nedeniyle asagidaki alanlarda
yaygin olarak kullanilir;

Petrokimya; Biyolojik yakitlar, boya, pigment, murekkep,
endustriyelgaz kagit, petrolrafinerisi kaplama, petrokimya,
islenmis metal Urunleri ve tekstil konularini igeren birgok
petrokimya ve kimya uygulamasinda kullaniimaktadir.
Farmakoloji; ilag uygulamalari AR-GE ve kalite kontrol
asamalarinda yapilan safsizlik analizleri, agir metal, etken
madde, organik ¢ézicU ve kalint ¢éztcu miktar tayini,
temizlik validasyonu, ¢6zunurlik c¢alismalari, stabilite
testleri, stereo izomer gibi testleri kapsamaktadir.

Gida; Bebek mamalarinda vitamin, gida katkilarinin ve
pestisit kalintilarinin miktar tayini, gida ambalajlarinda
renk ve daha birgcok uygulama alanina sahiptir.

Cevre uygulamalari; Yasakl zehirli maddelerin testleri,
Yasal testler (RoHS, ELV, REACH, vb.), Toprak, gibre ve atik
malzeme testleri

Su kaynaklari: Atik su, kaynak suyu, deniz suyu, akarsular,
icme suyu ve havuz suyu analizleri

Makine Endustrisi: Otomobil boyalarinin kalite kontrol,
motor yadi analizleri, biyodizel analizleri ve elektriksel
bilesenlerin analizleri gibi bircok uyguloma alaninda
kullaniimaktadir.

CIiHAZIN TEKNiK OZELLIKLERI:

Kolon firini: Sicaklk araligi, ortam sicakhiginin biraz altiyla
350°C arasinda degisir. Dakikada 120°C sicaklik artigl
saglanabilir.

Enjektor: Sicakhk araligr 50-400°C arasindadir. 350 pL
enjeksiyon hacmine kadar ¢ikabilir.

FID dedektérde; MDA dederi 2 x 10-12 gC/s iken lineerlik
107'den buyuktar.

Direkt kolon isitma teknolojisi, analizlerin 1-2 dakika
icerisinde gercgeklestirmesine olanak saglarken; analitik
¢ozanarlagu, kesinligi ve guvenilirligi bozmadan analiz
doéngusunt tamamlamaktadir.

Dijital pnématik modult ve &6zel kolon karakterizasyon



algoritmasi ile ¢ok iyi alikonma suresi ve tekrarlanabilirlik
saglamaktadir.

« Cesitli detektdr tiplerine (FID, TCD, ECD, NPD, FPD, PID ve
PDD) uygunluk géstermektedir.

CIiHAZIN ADI: iYON KROMATOGRAFiSI (IC)

MARKASI: DIONEX
CiHAZIN MODELI: ICS 3000
GALISMA PRENSIBI:

IC bir katt maddenin yapisinda bulunan iyonlari, temasta
bulundugu ¢oézelti icindeki ayni cinsten yuklt bagka iyonlarla
bir dengeye gbére degistirmesi 6zelligine dayanir. Bu amagla
kullanilan kati maddeler, ¢dzelti ortaminda hi¢ ¢ézinmeyen
buyuk molekulli dogal ve yapay maddelerdir.

lyon degistirme kromatografisi bir iyon degistirme prosesidir.
Burada istenen iyonlar art arda siralar halinde degistirilir ve
kolon kromatografisindeki kolondan bilesiklerin elUe edilmesi
gibi kolondan elte edilir.

IC UYGULAMA ALANLARI:

lyon kromatografi sistemleri, adirlikli olarak su analizlerinde
anyon ve katyonlarin tayininde kullanilan cihazlardir. Yagmur
suyundaki anyonlarin (sulfat, nitrat, klor, flor, nitrit, brom, fosfat)
analizi, igme suyu, atik su vb. su numunelerinde anyon, katyon,
siyanit, iyodin, sulfur ve gegis elementleri gibi parametreler
kolaylikla tayin edilebilir. Gida sanayi, boya sanayi, yem sanayi,
alkollti ve alkolstz igkiler, igme sulari, kullanma sulari, atik sular,
havuz sulari, diyaliz sulari analizinde kullaniimaktadir.




CIiHAZIN ADI: iZOTOP ORANI KUTLE
SPEKTROMETRESI (IR-MS)

CiHAZIN MARKASI: THERMO SCIENTIFIC
CIiHAZIN MODELI: DELTA V ADVANTAGE
CIiHAZIN CALISMA PRENSIBI:

Kararli izotoplarin  analizi dogal sistemlerdeki izotopik
fraksiyonlarin belirlenmesi ile gergeklestirilir. izotoplar, ayni
elemente ait olduklar halde gekirdeklerdeki nétron sayilarinin
degisik olmasi nedeniyle atomik agirliklari farkl olan atomlardir.
Protonlara kiyasla nétronlarin sayilarinin gok az veya ¢ok fazla
olmasi o izotopun (érnegin 14C) duraysiz olmasina yol acar.
Bu duraysiz ‘radyoizotoplar’ parcalanarak durayli maddeler
olugtururlar.12C ve 13C gibi diger izotoplar, nétron ve proton
kombinasyonlari dengeli oldugu igin parcalanmaziar. Bunlara
durayl izotop denilmektedir. Durayli izotop ¢oklugu, 6rnekte en
¢ok bulunan iki izotopun orani ile uluslararasi bir standarttaki
ayni oranin kiyaslanmasiyla, “delta” (5) terimi kullanilarak
gosterilir. Ornek ile standart oranlari arasindaki fark gok
kaguk oldugundan, bu fark standarttan “binde” (%) sapma
olarak goésterilmektedir. Dolayisiyla IRMS hassas sekilde kararli
izotop 6lgumlerinin yapilmasi igin kullaniimaktadir. IRMS kutle
spektrometresi bir takim numune besleme ve hazirlama (NBH)
sistemleri ile birlikte akuple edilerek kullanilir. Bu sistemlerin
secimi yapilacak aplikasyona, numune turdne ve istenen
hassasiyete gore farklilik géstermektedir. Bu amaglarla sistem
konfigUrasyonlarinda birlestirici ara yuzler, seyrelticiler ve
otomatik numune yukleyicileri kullanilir.

CIiHAZIN UYGULAMA ALANLARI:

- Jeokimya ve hidrojeoloji
« Cevre bilimleri ve ekoloji
« Gida

. Tlp
CIiHAZIN TEKNiK OZELLIKLERI

Dedektorler: m\z2 ve m\z3
Maksimum ivme Voltaiji: 3 keV
Maksimum Alan Kuvveti:0.75 T
Maksimum kutle/yak Orani: 70
Katle Ayari : Manyetik alan gtict de

Ui

stirilerek yapiimaktadir

Vakum: 10-8 bar (girig vanasi kapailti); 10-6 bar (girig vanasi
acik)

Amplifikatér Dinamik Araligi: 50 V
Olgum Hassasiyeti: D/H: £ 2 (%o)

180/160: = 0.2 (%)




CIiHAZIN ADI: SIVI KROMOTOGRAFISI KUTLE
SPEKTROMETRESi(LC-MS/MS)

CiHAZIN MARKASI: THERMO SCIENTIFIC

CIHAZIN MODELI: Q EXACTIVE

CIiHAZIN CALISMA PRENSIBI:

LC-MS/MS tekniginde yuksek basingl sivi kromatografisinde
fizikokimyasal 6zelliklerine gbére ayrilan molekudller kutle
dedektéru ile analiz edilmektedir. Birinci kuadrupol filtrede
m/z (kutle/yuk) oranina gére ayrilan molekuller collision gaz
adi verilen yuksek saflikta ézel bir gaz ile pargcalanmaya tabi
tutulmaktadir. ikinci kuadrupol filtrede parcalanma sonucu
olusan iyonlarin (daughter veya product ion) Gzerinden teghis
ve miktar tayini yapilmaktadir. Ayni m/z oranina sahip pek
cok molekulin mevcut olmasina karsin ayni pargcalanma
iyonlarina sahip molekul sayisi dogada 1/10000 dur. Bu nedenle
LC-MS/MS teknigi neredeyse babalik testi kadar 6zgun bir test
olmasinin yani sira ¢ok duguk konsantrasyonlarda maddenin
miktar tayininin yapilabilmesini mdmkun kilmaktadir. Ayrica
sonugclarin dogrulanmasina da gerek duyulmamaktadir.

Standart HPLC tekniginde madde sadece retansiyon zamaniile
teshis ediliriken LC-MS/MS teknolojisiile retansiyon zamanina ek
olarak “precursor ve product” iyonlar ile dederlendiriimektedir.

CIiHAZIN UYGULAMA ALANLARI:

LC-MS/MS cihazi ile yapilan analizler; Pestisit miktar tayini
(Yas sebze ve meyve, Yagh tohum ve tahil, Bal), Sut ve st
drdnlerinde Melamin Tayini, Aminoasit ve ilgili bilegiklerin
miktar tayini, Nitrofuran metabolitlerinin analizi, Nitroimidazol

gruplarinin analizi (sut-bal-yem-yumurta), idrarda organik
asitlerin tayini, Fenilketanuri tayini (kuru kan érnegi), Biyolojik
sivilarda amino asit tayini, Plazma ve serumda homosistein
tayini, SGlfonamit grubu tayini (sut-bal-yem), Tetrasiklin grubu
Tayini (sUt-bal-yem), B-Laktam gruplari tayini (antibiyotik
kalintilarda), Aflatoksinlerin tayini, Kloramfenikol grubu tayini
(bal-sut-yem-doku), Histaminlerin tayini, Mikotoksinlerin
tayini yapiimaktadir.

CIiHAZIN TEKNIK OZELLIKLERI

«  CO6zUNnUrlugu 140.000

«  Maksimum tarama hizi 12Hz

+ Intra tarama dinamik aralik> 5000:]

« Quadrupole kutle filtresi

«  Gelismis is déngusu igin spektral gogullama
« Artan hassasiyet icin S-Lens iyon kaynagi




CIiHAZIN ADI: FESEM (Alan Emisyonlu
Taramali Elektron Mikroskobu)

CIHAZIN MARKASI : ZEISS Sigma 300
CIiHAZIN CALISMA PRENSIBI:

Zeiss Sigma 300, GEMINI® teknolojisindeki en son gelismeyi
temsil eder ve ikincil elektronlar (SE) igin tam entegre edilmig
Inlens ve SE2 dedektéra (Inlens) ve geri saciimis elektron
(HDBSD) dedektéru icerir. Sigma 300, hem SE'den yUzey bilgisi
goéruntust hemde HDBSD ile yUksek vakum modunda bilesimsel
bilgi sunmak igin ultra yuksek ¢6zunurlik sunar. Malzemenin
ozelligine bagll olarak maksimum 2 milyon buyUdtmede
goéruntuler kabul edilebilir ¢ézanurlUkte tespit edilebilmektedir.
Kati halde, iletken, yalitkan ve yari iletken olan tim bulk ve toz
numuneler incelenebilir. EDX dedektéru ile géruntileme islemi
esnasinda elementel analiz de yapiimaktadir.

CiHAZ OZELLIKLERi ve UYGULAMA ALANLARI:

SE2 Dedektori
Topografya ve Yuzey Morfolojisi:
Tum iletken, yalitkan ve yari iletken malzemelere uygundur.

Geri Sagilimh Dedektéri (HDBSD):

kompozisyon farki tespiti

Heterojen kompozisyona sahip malzemelere uygundur.
In-Lens Dedektoru

YUksek buyutmelerde yuzey Morfolojisi:

Tum iletken, yalitkan ve yari iletken malzemelere uygundur.

EDX
Noktasal, gizgisel elementel analiz
Alansal haritalama ile ylzeyin elementel haritasini gikarma

STEM Dedektéri

ince kesitli biyolojik ve mineralojik numunelerin TEM gortnttsU
icin uygundur.

Bu dedektér icin 6zel numune hazirlama metodu
gerekmektedir.

CIiHAZIN ADI: ZETA

CiHAZIN MARKASI: (NanoPlus Zeta Potential and Nano
Particle Size Analyzer)

CIHAZIN GALISMA PRENSIBI:

Zeta potansiyel, taneler arasindaki itme veya ¢ekme degeri
Olcumudur. Zeta potansiyel dlcimu dagilma mekanizmalari
ile ilgili ayrintil bilgi verir ve elektrostatik dagiima kontrolUnun
anahtaridir. Tanecigi g¢evreleyen sivi tabakasi iki pargadan
olusur:

- lyonlarin tanecik yuzeyine sikica tutundugu stern tabaka
- lyonlarin daha gevsek olarak tutundugu dagiimis tabaka



Bu dagiimis tabaka igerisinde, kayma duzlemi olarak bilinen
soyut bir sinir vardir ve bu sinirdan itibaren tanecik tek bir nesne
olarak davranir. Bu sinirdaki potansiyele Zeta Potansiyel denir.
Zetasizer cihaz, Bir érnek sispansiyonunun zeta potansiyelini, %
0.001 ila% 40 konsantrasyonlarla -500 mV ila +500 mV
araliginda odlgerken, Sivilarda suspanse edilmis numunelerin
partikil bayukluguna (size),% 0.00001 ila% 40 érnek stispansiyon
konsantrasyonlariile 0.1 nm ila 12.30 ym arahginda dlger.
Malzemelerdeki saglamlik, kimyasal reaktiflik, opaklik, akiskanlik
gibi &zellikler ve malzeme mukavemeti, malzemelerin igindeki
tanecik boyutu karakteristiklerine baghdir.

CiHAZ OZELLIKLERI:

Size i¢in

Boyut Dagilim Arahlgdi: 0.1 nm -12,300 nm
Sicaklik Arahgr: 0°- 90°C

Lazer Dalgaboyu: 660 nm
Lazer GUcu: 70 mw

Zetaigin

Zeta: -500 to +500 mv potansiyel araliginda élguim
Lazer Glcu: 30 mw

Lazer Dalgaboyu: 660 nm

Olcum Arahdi: 3.6x102- 2x107 Da

Sicaklik Arahgr: 0°- 90°C

CIiHAZIN ADI: DXR™3 Raman Mikroskop

CIiHAZIN MARKASI: DXR™3 Raman Mikroskop
CIiHAZIN CALISMA PRENSIBI:

Mikropartikulleri hizli bir gsekilde tanimlamak ve analiz etmek igin
partikdl analizi,

Saglam, entegre bir tasarimda yuksek performansh konfokal
Raman mikroskobu,

Otomatik hizalama ve kalibrasyon, alet veya manuel prosedurler
olmadan bilimsel olarak dogru élgtmler saglar,

Gergcek zamanl 6n izleme, otomatik floresan duzeltme, otomatik
pozlama ve kozmik i1sin reddi,

Sistem durum gostergesi, kullaniciya sistemin optimize edildigini
ve veri toplamaya hazir oldugunu bir bakista gosterir,

Uc yollu ince 1gin otomatik hizalama, en yuUksek performansi ve
ornekleme butdnltgunu korur,

Lazer gug¢ regulasyonu, lazerin émra boyunca tutarli numune
uyarimi saglar,

Hareketli parga igcermeyen geligmis spektrograf tasarimi, kullanimi
basitlestirir ve algilama sistemi ile kalibrasyonu saglam hale getirir,
Onceden hizalanmig ve yerinde kilitlenmis bilesenler, herhangi bir
kullanicinin bir cihazi saniyeler iginde yeniden yapilandirmasina
olanak tanyan otomatik tanima ve depolanmig hizalamay: kullanir.
Lazerler ve diger bilegsenler, DXR3 Raman ailesindeki her cihazla
degistirilebilir ve paylasilabilir,

istege bagl, otomatiklestirilmis polarize Raman yetenekleri,
kimyasal bilgileri tamamlayan yapisal bilgiler saglar,

CiHAZ OZELLIKLERI:

Mekansal ¢6zandrluk— ideal érnekte 540 nm kadar iyi ¢dzunarluk,
Konfokal derinlik ¢6zanarlidu— ideal numunede 1,7 pm kadar ince
CCD'nin tek bir pozlamasi ile yakalanan 3500-50 cm-Tlik tam
spektral aralik, dikis artefaktlarini énler,

532 nm lazer igin 6.000 cm-T'e kadar genisletiimis spektral aralik



mevcuttur,

Coklu uyarma lazerlerini destekler.

455 nm, 532 nm yuksek parlaklik, 532 nm yuksek gug, 633 nm
yuksek parlaklik, 633 nm yuksek gug, 785 nm yuUksek parlaklik ve
785 nm yuksek gug,

TUum uyarma lazerlerinde otomatik floresan dtzeltmesi mevcuttur,
Arastirma kalitesinde Olympus gérunttleme optidi,

Otomatik yogunluk duzeltme, aletler ve farkli uyarma lazerleri
arasinda karsilastinlabilir spektrumlar Gretir,

Cok boyutlu dalga boyu kalibrasyonu, tim spektral aralikta dogru

dalga boyu kalibrasyonu sagdlar,

Tescilli Triplet spektrograf, olaganustu tepe sekli sadlar ve tim dalga
boylarinda odagi korur

Konfokal ve yuksek enerji toplama modlari arasinda yazilim kontrolli
gegis,

Otomatik kozmik 1sIn reddi igin ézel algoritma ve yuksek kaliteli lazer
cizqi filtreleri, yapay olmayan spektrum saglar,

Kafa karistirici érnek ydnlendirme etkilerinden kaginmak igin lazerler
depolarize edildi,

Lazer GUcU Regulatéry, lazer glctnun aktif olarak izlenmesini saglar
ve lazerlerin kullanim émru boyunca ve hatta lazerleri degistirdikten
sonra bile tekrarlanabilir lazer uyarma gucu saglar,

Her bir uyarma lazeri igin optimize edilmis izgaralar, birden fazla
uyarma lazeri igin 1zgaralarl paylasan sistemlerin performanstan
6dun vermesini énler,

Tescilli otomatik hizalama, sistemin yeni gibi kosullarda korunmasini
sagdlar,

Tescilli Akilli arka planlar, CCD karanlik enerji profilini otomatik olarak
kaldirir

CiHAZ ADI: XRD

CIiHAZIN MARKASI

CIiHAZIN MODELI : PG XRD3
CIHAZIN GALISMA PRENSIBI:
Xrd (X-lgini Difraktometresi)

X-lgini Kinnim yéntemi (XRD), her bir kristalin fazin kendine ézgu
atomik dizilimlerine bagli olarak, X-iginlarini karakteristik bir dtzen
icerisinde kirmasi esasina dayanir. Her bir kristalin faz igin bu
kinnim profilleri bir nevi parmak izi gibi o kristali tanimlar. X-Igini
Kirnnim analiz metodu, analiz sirasinda numuneyi tahrip etmez
ve ¢ok az miktardaki numunelerin dahi analizlerinin yapiimasini
saglar. X-Igini Kirinim cihaziyla kayaglarin, kristalin malzemelerin,
ince filmlerin ve polimerlerin nitel ve nicel incelemeleri yapilabilir.



CiHAZ OZELLIKLERI: CIiHAZIN UYGULAMA ALANLARI:

2 kW X-Ray Cu tup Ozel kimyasallar

X-Isini guvenligi: Saate 1 mikroSievert degerinden daha az. Metaller
Nanomalzemeler
ince film
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