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Ders Acma Formu
TEMEL BILGILER
Ders Kodu bM.TH' [Universite tarafindan Dersin Tiri Secmeli
elirlenecektir.]
Dersin Ad1 Oneri Sistemleri Algoritmalar1
(1) Ders Dili *Egitmenin Giincel

(Tiirkge/ingilizce) Tarkee

Dil Puany/ Simav Tiirii

Dersin Uygun Oldugu

Bolumler Endiistri Miithendisligi

Bilgisayar Mithendisligi, Yazilim Miihendisligi, Yapay Zeka ve Veri Mithendisligi,

X Lisans 3. Sinif
Lisans 4.smif

@ Dersin Uygun
Oldugu Sinif Seviyesi

Doénem 2026-27 Gliz D6nemi

Ders icin gerekli 6n
kosul (.... Dersini almis
olmak / ... konu/program
hakkinda bilgi sahibi
olmak)

Python programlama bilgisi; dogrusal cebir ve olasilik-istatistik temelleri; makine
6grenmesine giris diizeyinde bilgi sahibi olmak (6nerilir).

(1) Her iki dil segcenegi de yazilabilir. Her iki dil se¢eneginin yazilmas: durumunda hangi dilin ders dili olarak

kullanilacagna tiniversite ile birlikte karar verilecektir.

*Yabanci dilde ders verebilme kosulu: YOK tarafindan kabul edilen merkezi yabanci dil sinaviari ile esdegerligi kabul
edilen uluslararasi yabanci dil sinavlarindan 100 tam puan iizerinden asgari 85 puanla basarili olunmasi gerekmektedir

(YOK, 18/05/2021-31485).
(2) Birden fazla secilebilir.

DERS BIiLGIiLERIi

@) DEGERLENDIRME SiSTEMi

YARI DONEM

Faaliyet TUr0 Say1 %
Vize 30
Final 40
Kisa Sinav
Odev
Proje 30
Rapor
Diger (...... )

degerlendirme siireglerinde degisiklikler yapilabilir.

(3) Faaliyet tiirleri toplami %100 e ulasmasi gerekmektedir. Ders agma stirecinde, iiniversitenin kriterlerine gére

@DERSIN AMACI
(4) Amaglari en fazla 5 (bes) ciimle ile tanimlayiniz.

Bu ders, ogrencilere Oneri sistemlerinin temel
algoritmalarii ve matematiksel temellerini, kullanici-
0ge etkilesimlerinin modellenmesi  baglaminda
ogretmeyi amaglamaktadir. Ogrenciler; igerik temelli
filtreleme, igbirlik¢i filtreleme, matris faktdrizasyonu
ve faktorizasyon makineleri gibi klasik yontemleri
kavramsal ve uygulamali olarak inceleyeceklerdir.
Derin 6grenme, graf tabanli ve ardisik (sequential)
Oneri yaklagimlarinin nasil tasarlandigini ve hangi
senaryolarda tercih edildigini 68reneceklerdir. Seffaf
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bir sekilde Oneri kalitesinin dogruluk, siralama,
cesitlilik ve adillik metrikleriyle nasil
degerlendirildigini ve soguk baslangi¢ ile yanlilik
sorunlarinin nasil ele alindigini1 deneyimleyeceklerdir.
Ders sonunda 6grenciler, gercek diinya veri kiimeleri
Uzerinde uctan uca bir 6neri sistemi tasarlayabilecek,
degerlendirebilecek ve karsilastirabilecek yetkinlige
erisecektir.

Oneri sistemlerinde temel kavramlar ve problem
tipleri; agik ve Ortiik geri bildirim; kisisellestirilmemis
ve populerlik temelli o6neriler; birliktelik kurallari
(association rules); icerik temelli filtreleme ve TF-
IDF;  komluk temelli isbirlik¢i filtreleme
(kullanici/6ge temelli kNN, benzerlik metrikleri);
matris faktorizasyonu, gizli (latent) faktor modelleri,
SVD ve ALS; ortiik geri bildirim ve siralama 6grenme
(BPR, WARP); faktorizasyon makineleri (FM, FFM,
DeepFM); derin 6grenme tabanli oneriler (NCF,
otokodlayicilar, Mult-VAE); graf tabanli oOneriler
(LightGCN, GNN); ardisik ve oturum temelli 6neriler
(GRU4Rec, SASRec); degerlendirme metrikleri
(Precision@k, Recall@k, NDCG, MAP) ve
cevrimigi/cevrimdisit degerlendirme, A/B testi; soguk
baslangi¢, popiilerlik yanliligi, cesitlilik, yenilik ve
adillik; hibrit sistemler, 6lgeklenebilirlik ve Gretim
ortamindan vaka analizleri; Surprise, implicit,
LightFM ve RecBole gibi araglarla uygulamali 6neri
sistemi tasarimi.

DERSIN OZET iCERIiGi

e Oneri sistemlerinin temel kavramlarini,
problem tiplerini ve baslica uygulama
alanlarini tanimlayabilir.

e Icerik temelli filtreleme ve komsuluk
temelli isbirlikei filtreleme yontemlerini
uygulayabilir.

DERSIN OGRENME KAZANIMLARI

e  Matris faktorizasyonu ve gizli faktor
modellerini (SVD, ALS) gergek veri
uzerinde kurabilir.

° Faktorizasyon makineleri (FM) ve
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Oznitelik etkilesimi temelli modelleri
aciklayabilir ve uygulayabilir.

e Acik ve ortiik geri bildirim senaryolarina
uygun siralama Ogrenme (BPR vb.)
yaklagimlarini secebilir.

e Derin 6grenme tabanli 6neri modellerini
(NCF, otokodlayicilar) tasarlayabilir.

° Graf tabanli ve ardisik Oneri
yontemlerinin  (LightGCN, SASRec)
calisma prensiplerini agiklayabilir.

e  Oneri kalitesini dogruluk ve siralama
metrikleriyle (Precision@k, Recall@k,
NDCG, MAP) degerlendirebilir.

e (Cevrimigi/cevrimdis1 degerlendirme ve
A/B testi sureclerini yorumlayabilir.

e  Soguk baslangig, popiilerlik yanliligi,
cesitlilik ve adillik gibi sorunlar1 analiz

edebilir.

° Hibrit Oneri sistemlerini ve
olceklenebilirlik gereksinimlerini
degerlendirebilir.

° Final projesi kapsaminda gercek bir veri
kiimesi Uzerinde uctan uca bir Oneri sistemi
tasarlayabilir, degerlendirebilir ve karsilastirabilir.

Temel Ders Kitaplari

e Aggarwal, C. C. "Recommender Systems: The
Textbook" (Springer, 2016)

DERS KiTABI/ONERILEN KAYNAKLAR e Ricci, F., Rokach, L., Shapira, B. "Recommender
Systems Handbook™

e Falk, K. "Practical Recommender Systems" (Manning)

e Jannach, D. ve dig. "Recommender Systems: An
Introduction” (Cambridge)
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Algoritmalar ve Temel Makaleler

Koren, Y. ve dig. "Matrix Factorization Techniques for
Recommender Systems" (IEEE, 2009)

Rendle, S. "Factorization Machines" (ICDM, 2010)

Rendle, S. ve dig. "BPR: Bayesian Personalized
Ranking from Implicit Feedback" (UAI, 2009)

He, X. ve dig. "Neural Collaborative Filtering"
(WWW, 2017) ve "LightGCN" (SIGIR, 2020)

Uygulama ve Araclar

Python: NumPy, pandas, scikit-learn

Surprise ve implicit kitiphaneleri (klasik CF ve matris
faktérizasyonu)

LightFM (hibrit ve FM tabanli modeller)

RecBole / Microsoft Recommenders (kiyaslama ve
modern modeller)

HAFTALIK AYRINTILI DERS iCERIiGi

Hafta Konu Aciklama
1 >\ . . . . .

Oneri Sistemlerine Girisg Tanim, problem
tipleri, uygulama
alanlar1, agik/ortiik
geri bildirim

2 Kisisellestirilmemis Oneriler ve Veri Popiilerlik temelli

Oneriler, birliktelik
kurallari, veri 6n
isleme

3 Icerik Temelli Filtreleme

TF-IDF, znitelik
mithendisligi,
kullanici/6ge profilleri

4 Komsuluk Temelli Isbirlik¢i Filtreleme

Kullanic/6ge temelli
kNN, benzerlik
metrikleri (cosine,

Pearson)

5 Matris Faktorizasyonu Gizli faktor modelleri,
SVD, ALS,
diizenlilestirme

6 Ortiik Geri Bildirim ve Siralama Ogrenme Implicit MF, BPR,

WARP, uygulama
ornekleri
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7 Faktorizasyon Makineleri (FM) FM, FFM, DeepFM;
Oznitelik
etkilesimlerinin
modellenmesi

8 Ara Siav

9 Derin Ogrenme Tabanli Oneriler NCF, AutoRec, Mult-
VAE, otokodlayicilar

10 | Graf Tabanli Oneriler LightGCN, GNN
tabanli 6neri
sistemleri

1 Ardisik ve Oturum Temelli Oneriler GRU4Rec, SASRec,
dizi modelleme

12| Degerlendirme ve Metrikler Precision@k,
Recall@k, NDCG,
MAP;
¢evrimigi/gevrimdisi
degerlendirme, A/B
testi

13 | Soguk Baslangi¢, Yanlilik ve Adillik Cold start, popiilerlik
yanliligy, ¢esitlilik,
yenilik, adillik

14 | Hibrit Sistemler ve Uretim Ortami Hibrit yaklasimlar,
Olceklenebilirlik,
gergek diinya vaka
analizleri

15 YARIYIL SONU SINAVI

NO PROGRAMIN OGRENME CIKTILARI Katki Diizeyi
PY-1 | Matematik, fen ve miithendislik bilgilerini uygulayabilme 5
PY-2 | Deney tasarlama, yapma, veri analizi ve sonuglart yorumlama 5
PY-3 | Miihendislik problemlerini tanimlama, formiile etme ve ¢ozme 5
PY-4 | Meslek etigi ve sorumluluk bilinci 4
PY-5 | Miihendislik uygulamalar1 igin gerekli modern teknik ve araglar 5

kullanma
PY-6 | Disiplinler arasi ¢alisma 4
PY-7
PY-8
PY-9
PY-10
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PY-11

PY-12

PY-13

PY-14

PY-15

Katki Diizeyi: 0- Katki Yok 1- Cok Diisiik 2-Diisiik 3-Orta 4-YUksek 5-Cok Y iiksek
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